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Популярный
и юношеский

детский
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Издается с сентября
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА СА' 10ДЕЛКИ .

Допущено r"инистерством образования и науки Российской

к  tспользоваtlИЮ в учебно-востпателыfOМ процессе

различных образовательных учреждеtшй
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в НОМЕРЕ:

Проявление злектросилы

ИНФОРМАIU!1!
Самолет «Иркут» летает без пилота

Привет от Эйнштейна дошел к нам через сто лет

Измерители жары и холода

Витамин для стали

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Стрел ьба без шума

Человек-часы

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Хозяин rолубой планеты.

Фантастический рассказ

Юные на старте

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

По примеру древних

НАШ пои

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество матер"алов,

а также первой обложк" по пят..баnnьной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст.

сделайте пометку в соответствующей rрафе

ф ((Юны.. техник&. 2005 r.



ПРОЯВЛЕНИЕ

Э л Е К Т Р О ( И Л bl

Каждый день ученые и инженеры изобретают
новые приборы и устройства. Расскажем

о некоторых, продемонстрированных на

Международной специализированной выставке

«Электрот ехн оэ кспо - 2 ОО 4»,

прошедшей 8 конце прошлоzо zода в Москве.
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КУ.. Р «ЮТ»

.....

.

Так выrлядит
ваrончик на

воздушной подушке.

Jlr. '( /JI " f Hfl /10(11 ",ft.(
(.1 {

Знаете, какая подушка самая мяrкая? Маrнитная! В том я

убедился на собственном опыт прокатившись в ваrончике на

маrнитной подвеске (или на маrнитной подушке), который
создали преподаватели и студенты MOCKoBcKoro авиационноrо

института сов,.,естно с сотрудникаlotи Федеральноrо
rocYAapcTBeHHoro предприятия «Новые транспортные
технолоrии» под руководством доктора технических наук Л.К.

Львова. (тоит закрыть rлаза - и кажется, будто летишь во сне -

настолько бесшумным и мяrким было движение небольшоrо од-

HOMecTHoro ваrончика.

«Летает» он пока на высоте Bcero нескольких санти-

метров, а длина трассы не превышает десятка метров.

Приче", перед те,., как совершить такой полет, мне при-
шлось наблюдать, как в специальный холодильник зали-

вают жидкий азот из сосуда Дьюара, а потом ждать еще

минут сорок, пока вся система охладится настолько что

3
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Для TOrO чтобы получить сверхпроводимость,
необходимо залить в охлаждающую систему жидкий азот...

в обмотках электромаrнитов подвески проявится сверхпрово-
ДИl.'ОСТЬ.

По словам OAHoro из разработчиков системы, С.М. Конеева, в

сверхпроводящих ,,,аrнитах как раз вся и заrвоздка. Вообще-то
эффект маrнитной левитации, KorAa маrнит повисает над
rJ,аrнитоr-" известен еще с XIX века. И так называемые

высокотемпературные сверхпроводники, с помощью которых

инженеры с,.,оrли в сотни раз увеличить мощь

электромаrнитов, были открыты еще в 1986 roAy Джорджем
Беднорзом и длексо,., Мюллером, работавшими в Цюрихской
лаборатории американской компьютерной фирмы IBM.

Специалисты надеялись вскоре поднять рабочую температу-

ру сверхпроводящих обмоток этих электромаrнитов до
комнатной. Однако и сейчас сверхпроводи,.,ость наступает при

температуре на десяток-друrой rpaAycoB выше абсолютноrо

нуля. Но электротехники рады уж и тому, что охлаждение

теперь ведется не дороrостоящим жидки,,, rелием, а более

дешевы", ЖИДКИl.' азотом. Кроме Toro, в последнее время
появились rибкие провода из сверхпроводящих материалов.

4



Это ПОЗВОЛИЛО, В частности, поменять электрические кабели

на одной из подстанций Детройта на сверхпроводящие. В

итоrе 125 Kr сверхпроводящеrо материала заменили 9000 Kr

меди и позволили утроить передаваемую мощность.
Такие же сверхпроводники уже используются для улучшения

качества связи при ретрансляции телефонных переrоворов, в

научной аппаратуре. На очереди
-

электродвиrатели со

сверхпроводящиr..,и об,.\отка,,, и.

Однако необходимость все время поддерживать

сверхнизкую температуру об,-\оток все же сильно сдер-
живает широкое применение сверхпроводников. В том

числе и развитие транспорта на маrнитной подушке. Д

жаль. Ведь TorAa поезда cMoryT летать над рельсами со

СКОрОСТЯМИ до 900 к,,,jч.

11r ша. [. ['" ((1 <'аja
Рецепт получения алмазов из rрафита известен уже

довольно давно -

нужно подверrнуть rрафит воздей-
ствию BbIcoKoro давления и теlo\пературы.

ЭкспеРИ1.\енты американских исследователей показали

недавно, что аналоrичная «алхи,.\ия» возможна и с азо-

то'-'. При охлаждении до -1960 С этот rаз превращается в

жидкость. Д при давлении порядка 10 000 атм становит-

ся твердым. И выrлядит как обычный лед, только теп-

лый на ощупь.
Если же подверrнуть этот инертный rаз сжатию под

давлением 2 млн. атмосфер, он превращается в... полу-

проводник. При этом азот остается твердым и после сня-

тия давления. Правда, хранить ero при этои приходится

при температуре около 1700 С ниже нуля.
Теоретики предсказывали, что при давлениях 0,5 -

1 l-\ЛН. атмосфер азотные ато,,,ы образуют циклические

длинные связи, аналоrичные тем, что характерны, ска-

же,.\, для фосфора и мышьяка.

И действительно, при увеличении давления до 1,7
млн. атм прозрачный азот сначала пожелтел, потом по-

краснел, а зате,.\ стал коричневым... Было очевидно, что

химические связи r-\ежду ero атомами ,-\еняют свою кон-

5



фиrурацию.
«Полупроводниковые чипы из твердоrо азота делать пока

никто не собирается, - rоворит профессор Ричард Мартин
из Иллинойскоrо университета.

- Однако заключенная в

нем оrромная энерrия позволяет надеяться, что он станет

отличныr\1 rорючим для ракет. Но и это, впрочеr." пока еще

чисто умозрительная rипотеза»...

Пока же подобные эксперименты позволили трансформи-
ровать кислород в рубиново-красный ,,,еталл. Теоретики
также предсказывают, что и водород при достаточно высоких

давлениях также можно превратить в твердый r\1еталл,

который будет обладать сверхпроводимостью при КОl.\натной

теr.,пературе. Но для этоrо нужны давления больше, чем 3,5
млн. атм.

Эти исследования представляют определенный инте-

рес и для планетолоrов. Ведь ОНИ моделируют в какой-

то мере условия, которые иrt\еют ,,,есто в недрах как

нашей планеты, так и друrих. В частности, есть пред-
положения, что ядро Юпитера состоит из металличес-

Koro водорода.

-J{o у111 (( {, У JI [, f '"-; { fff (IJII(. f()

«Электричество можно получать прямо из топлива, минуя

промежуточные циклы», - утверждают сотрудники новоси-

бирскоrо Института теплофизики, разработавшие электро-
химический reHepaTop HOBoro поколения.

у существующих reHepaTopoB проблема - топливные

элементы. Для их получения приходится изrотавливать по

сложной технолоrии пористые топливные элеr.,енты, ис-

пользуя для этоrо подчас драrоценные металлы и сплавы.

Михаил П редтеченский, Владиr.\ир Накоря ков, Андрей
(маль и их коллеrи нашли способ избавиться от столь

хлопотных операций. По разработанной ими технолоrии

пористость топливных эле,,,ентов получается как бы сама

собой в результате HarpeBa заrотовок. Подробности
процесса ero создатели пока не сообщают - «ноу-хау»,

-

но утверждают, что теперь стоимость топливных элемен-

тов может упасть в 2 - 3 раза, а в некоторых случаях и на

6
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Автомат ДЛЯ
сварки npOBOAH .ов

на микрочипах.

ПОРЯДОК. Насколько это серьезно, можно судить хотя бы
по таким показателям: сеrодня стоимость электромобиля
на базе «Жиrулей», в которо,,, используются топливные

элементы, снятые с космическоrо саr"олета «Буран», со-

ставляет около 200 тыс. долларов.
Если же подобная технолоrия получит массовое распрос-

транение, отпадет надобность в OrpOf\1HbIX электростанциях,
линиях электропередачи, подстанциях и прочем

энерrетичеСКОll' хозяйстве. Энерrию внеобходи f\1bIX

количествах 'I'ОЖНО будет получать ПРЯf\10 на месте с помо-

щью коr.\пактных, дешевых и простых в обслуживании
электрохиr.\ических reHepaTopoB.

(} ff"" JI '"
..

h'('(O. tt ( (O'

Честно r080РЯ, лично мне и в rолову не приходило, что

для освещения в KOcl.\OCe нужны какие-то особые светиль-

ники. Тем не менее, это так. Как пояснил один из их

разработчиков президент Lighting Sciences Inc. Ян Левин,

7



дело в тои, ЧТО космос -

довольно жесткая среда.

Вибрации, orpoMHbIe перепады тем ператур, постоянные

излучения, бомбардировка космической пылью и

микрометеоритами
- все это требует повышенной надеж-

ности работы любой аппаратуры.
В особенности, если ей придется работать на внешней

поверхности станции. А данные светильники предназнача-
лись как раз для этоrо. Дело в том, ЧТО, выходя в открытый
кос,,,ос, астронавты и космонавты обнаружил и, что

работать им, а уж те,,, более вести видеосъемки становится

невозможно, как только станция попадает в тень Зеf\1ЛИ.

Она же, не забывайте, совершает облет BOKpyr земноrо

шара ПрИl.,ерно за 90 ми нут.
В общем, специалистам пришлось разработать дЛЯ МКС

особый вид источников света. Bcero на поверхности
станции сейчас установлено 11 светильников, причем 4 из

них предназначены специально для видеосъемки.
Отличие их от земных - прежде Bcero в экономичности и

долrовечности. Экономия продиктована тем соображение,.,
что общая мощность источников питания для всех

электроприборов на борту не должна превышать 75 кВт.

Что же касается долrовечности, то это на Земле сменить

электролампочку проще простоrо. На орбите для этоrо

приходится надевать скафандр и совершать мноrочасовую

проrулку за борт. Причем в толстых перчатках даже
.,

за,.,енить одну лампу друrои не так просто.

Поэтому все светильники ииеют по две лампы. Если

переrорит основная, тут же автоматически включается

резервная. Д на борту, на КОНТрОЛЬНОМ пульте, заrорается
специальный сиrнал, показывающий, что одна лампочка

уже неисправна. Так что, выходя в очередной раз в

ОТКрЫТЫЙ космос, Kocr"1oHaBTbI MoryT заменить ее.

Кроме Toro, сами люr.,инесцентные светильники имеют

специальные покрытия, защищающие от переrрева, корон-

Horo разряда и утечки ртути внутри колбы в случае ее

разrерметизации. Все электрические изоляторы рассчитаны
на повышенное пробойное напряжение, а в конструкции
самих светильников полностью исключена пластмасса,

быстро выходящая из строя в лучах солнечной радиации, а

сами они способны выдержать даже сильный механический

удар.

8



Все эти свойства были тщательно npoBepeHbI на Зем-

ле перед тем, как 8 апреля 2002 rода светильники от-

вез на М КС очередной «челнок». Д 16 апреля астро-
навт Джерри Росс, выйдя в очередной раз в открытый
космос, закрепил их в соответствующих местах на по-

верхности станции.
С той поры они там и работают.

с. н и КОЛАЕВ, спецкор «ЮТ»
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ИНФОРМАЦИЯ
ОЧЕРЕДНОЙ ЭТАП

ЭКСПЕРИМЕНТА

«Плазменный крис-
талл» завершил эки-

паж МКС. Космонавты

rеннадий Падалка и

Майкл Финк в тече-

ние трех дней проводи-
ли эксперимент, воз-

действуя на плазмен-

ные частицы прямыми
солнечными лучами в

условиях микроrрави-
тации, которые невоз-

,.\ожно создать на Зем-

ле. Диск с видеозапи-
сью наблюдений кос-

монавты уложили в

спускаеr.tый аппарат
«Союза ТМА-4», на ко-

тором они и вернулись
на Землю 24 октября
2004 rода.

Сейчас, как сооб-

щил заместитель ди-

ректора Института
теплофизики экстре-
мальных состояний

РАН Олеr Петров, ве-

дется анализ получен-
ных результатов и на-

иечаются новые ста-

дии экспери ,.\ента.

НА пороrЕ со-

ЗДАН ИЯ 118-ro эле-

мента таблицы Менде-
леева стоят российс-

1 О

кие ученые. Более

Toro, эле",ент уже фак-
тически обнаружен, и

сейчас ученые Дубны
rотовятся повторить

эксперимент с учетом
стандартных требова-
ний по признанию это-

ro научноrо результата
в качестве открытия

международным сооб-

щество", .

ВЕЛОСИПЕД, НА

КОТОРОМ НЕ НАДО
КРУТИТЬ ПЕДАЛИ,
изобрел житель Набе-

режных Челнов Федор
Сычев. Изобретение
обошлось е,.,у в сто-

имость нескольких

старых велосипедов и

в несколько рулонов

бумаrи для чертежей.
На своем велосипе-

де изобретатель не

крутит педали, а толь-

ко давит на них

сверху вниз, исполь-

зуя тяжесть собствен-
Horo тела.

В итоrе без особых

трудов на новом вело-

сипеде lo\ожно разви-
вать скорость до 30

км/ч, возить довольно
значительные rрузы
на дачу.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
КАПСУЛУ ДЛЯ

«ЧЕрноrо ЯЩИКА»
придумал москвич

Б.А. Адамович. Он

предлаrает заключать

контейнеры с само-

писцами в дополни-

тельную оболочку, за-

полненную водой. При
ударе о землю жид-

кость амортизирует

удар. Д если возник-

нет пожар, вода заки-

пает, и струя пара вы-

носит содерЖИ/.,ое обо-

лочки на сотню ,.,етров
в сторону, обеспечивая

сохранность самопис-

ца от оrня.

Подобная система

может быть использо-

вана и для перевозки

различными видами

транспорта друrих
ценных npeAr.,eToB и

документов, которые
не должны пострадать

при аварии.

ДОМ СТРОЯТ ИЗ-

НУТРИ. Именно такой

особенностью отличает-

ся технолоrия строи-
тельства жилых домов
из монолитноrо желе-

зобетон разработан-
ная до «>Килстрой» с

участием ряда друrих

орrанизаций. Здания
теперь возводятся в

два этапа. На первом
из них путем бетониро-
вания с поr.,ощью тун-
нельной опалубки по

принципу «снизу

вверх» возводятся все

внутренние стены и

перекрытия. А затем

уже
- со специальных

подмостей делают

наружн ые стен ы, про-
цесс возведения кото-

рых движется «свер-

ху вниз».

Этот способ возведе-
ния наружных стен

и,,,еет ряд преиму-

ществ по сравнению с

обычным. Ведь после

Toro как возведен цен-

тральный остов зда-

ния, все остальные ра-
боты - кладка наруж-
ных, отделка, монтаж

оборудования вы-

полняются под кры-
шей. При это,., более

удобные и безопасные

условия труда позво-

ляют повысить произ-
водительность и каче-

ство работ. Так что не

случайно эта техноло-

rия представлена на

соискание премии

Правительства России.

ИНФОРМАЦИЯ
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СДМОЛ ЕТ «И РКУТ»
летает без пилота

Последнее время специалисты
все чаще zоворят о беспилотной авиации.
Но если большинство из них полаzает,

что прежде Bcezo самолеты без пилотов

приzодятся военным, то специалисты

корпорации «Иркут»
из z. Иркутска рассуждают иначе.

Са,.\олет-а''1фибия Бе-200 ,.\eCTHOro авиазавода уже про-
славился во всем мире своиr.\и способностями по части

тушения лесных пожаров.
Однако в ходе ero испытаний выяснилась такая вещь.

Для Toro чтобы мощная техника была эффективна чтобы

потери в лесном хозяйстве были минимальными, необхо-

дима хорошая авиаразведка. Использовать же для раз-

ведки тяжелый самоле способный за одну заправку
топливом сбросить на очаr пожара до 350 т воды, весьма

нерентабельно.
И TorAa в дополнение к Бе-200 специалисты «Ирку-

та» решили разработать ДПЛА - дистанционно пилоти-

руемый летательный аппарат, пилот KOToporo следит за

ero полетом с земли и по мере надобности подправляет
ero курс.

Хорошая технолоrическая база научно-производствен-
Horo комплекса «Иркут» позволила ero сотрудникам со-

здать аппарат вполне мировоrо уровня. Управлять им

можно как с земли на удалении до 200 км, так и с борта
базовоrо Бе-200. А поступающую с борта ДПЛА информа-
цию одновременно Moryт принимать как реrиональные

центры МЧС, так и самолеты, вертолеты МЧС, находя-

щиеся непосредственно в зоне бедствия.
Леrкий самолет способен барражировать над заранее оп-

ределенной территорией в течение 14 часов на высоте до

6000 м. При это,., обнаружить очаr пожара е,.,у не помеша-

ют ни ды,'1, ни ночная ,.,rла, ни низкая облачность. Телека-

1 2



СОЗДАНО В РОССИИ

мера ДПЛА иr.\еет разрешение порядка 0,5 м, а инфракрас-
ная камера позволяет обнаруживать даже скрытые очаrи

возrорания (например, подземные торфяные пожары).
Наземная станция управления может работать одновре-

менно с двумя патрулирующими аппаратами, в то время
как третий находится в резерве в rотовности к немедленно-

му взлету. В зависимости от полетноrо задания аппарат ав-

томатически проходит по запланированному r.\аршруту или

действует по командам с земли. В это время бортовой ком-

пьютер так управляет ДПЛА, чтобы наблюдатели на зе,,,ле

видели именно интересующий их район. Оператор непос-

редственно вмешивается в управление лишь при ero взле-

те и посадке. Да и то это ненадолrо -- по словам одноrо из

разработчико Николая Павлов специалисты корпорации

«Иркут» создают сейчас автопилот, который позволит ав-

томатизировать весь полет.

Для взлета и посадки новому ДПЛА подходит любой

ровный участок длиной 300 м и шириной 10 М. В принци-
пе, возможны взлет и призеr.\ление на обычное шоссе.

Владимир БЕЛОВ

Действия ДПЛА
в составе мобильной rруппы

машин, предназначенных
для ликвидации
лесноrо пожара. .. -

.
-
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ДПЛА «Иркут» демонстрировался на последнем авиасалоне

МКС-200З в Жуковском.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

ПРИВЕТ

ОТэЙIIШТЕЙIIА
дошел к нам через сто лет

в 1905 zоду в немецком научном журнале
«Анналы физики» была опубликована статья

никому тоzда не известноzо

Альберта Эйнштейна, молодоzо сотрудника
пameHmHOZO бюро в Берне (Швейцария).
Она называлась «К электродинамике
движущихся тел». Текст ее, на первый взzляд,
примечателен только тем, что в нем,

вопреки обычаю, не было ни одной ссылки

на работы предшественников.
Тем не менее содержание публикации
оказалось столь революционным,
что спустя MHOZO лет Библиотека KOHzpecca
США не пожалела за ЗО-страничную
рукопись б млн. долларов!

Электродинаr.,икой занимались, конечно, и до Эйн-

штейна. Скаже,." еще в 1820 roAy датский физик Х. Эр-
стед обнаружил, что течение электрическоrо тока воз-

действует на t 1аrнитную стрелку
- так было установле-

но взаимодействие электрических и маrнитных полей. А

в 1831 [оду знаменитый анrлийский физик М.Фарадей
открыл закон электромаrнитной индукции и еще ряд

друrих явлений. Наконец, в 1873 [оду завершил форму-
лировку своих знаменитых уравнений Дж. Максвелл.

Однако все они, как и друrие ученые, старались paccr.\aT-

ривать явления как бы в «заl.\орожеННОl.\», квазистатичес-

ком виде, чтобы леrче было их описывать иатематически-

ми уравнениями. Эйнштейн пошел дальше и попытался

представить, что происходит, коrда электрические и Mar-

нитные поля взаи,.,одействуют между собой именно в дви-

жении. Выполняются при ЭТОl.' классические законы?.
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Самое интересное, что

пр этом ученый не ставил

долrИI.'И неделя,,\и, а то и

месяцами хитроумных
опытов. Все эксперименты
он провел мысленно, а по-

то,., описал их ход и ре-

зультаты уравнениями.

Оттолкнулся он от изве-

стных опытов rалилея, ко-

торый велел бросать камни

разноrо веса с вершины
наклонной Пизанской баш-

ни и с удивлением отме-

тил, что все предметы, не-

I
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зависимо от массы, достиrают земли

одновременно.

CTporo rоворя, rалилей заблуждал-
ся. Если учесть сопротивление возду-
ха, то можно выяснить: разные
объекты летят неодинаково. Так что

в данноfo\ случае был прав Аристо-
тель, некоrда утверждавший: более
тяжелые преДI.,еты летят быстрее
леrких. Но, на счастье rалилея, он

этоrо не заl.\етил, а потому на основе

неправильно поставленноrо эксперимента сформулиро-
вал правильный вывод. А именно: заявил, что ",асса

предмета (сопротивляемость переr,\ещению) и ero вес

(сила притяжения Земли) хотя и являются совершенно

различными свойстваr.,и тела, но почему-то имеют оди-

наковую численную величину!
Это, если вдуматься, крайне заrадочное обстоятельство

никто не Mor объяснить долrое вре,,\я. И даже сеrодня
объяснения все еще далеки от идеала. Эйнштейн тоже не

стал вникать в суть явления, а просто посчитал ero за

аксиому. И пошел дальше, поставив довольно простой
rJ1ысленный эксперИI.,ент.

Представиr., себе лифт с человекоr." висящий в шахте,

рассуждал ученый. Человек начинает ронять разные пред-
меты на пол лифта и убеждается в их одновременном па-

дении. Теперь вознесе,,, лифт в космическое пространство
и придади,., ему ускорение с помощью ракеты, увлекаю-

щей ero вверх. Человек опять роняет пред",еты и видит,

что они, как и в предыдущем случае, падают одновре",ен-
но. Таки", образо,." он не имеет никакой возможности вы-

яснить, продолжает ли лифт висеть в шахте неподвижно
или плавно движется вверх с ускорением силы тяжести!

Вывод отсюда таков, считает Эйнштейн, что rравита-
ционное притяжение и движение вверх с соответствую-
щим ускорением суть один и тот же процесс!

В этом, кстати, и заключается знаменитый принцип
эквивалентности в физике.

Однако Эйнштейн не успокоился и на этом. Он решил
несколько усложнить ситуацию с лифто,.,. «Повесим на

1 6



ero внутренней боковой стенке фо-
нарь отбрасывающий узкий луч света

на противоположную стенку,
-

про-

должил он свои рассуждения.
Пока лифт неподвижен, луч фонаря
идет по прямой до противоположной
стенки. Но KorAa лифт увлекается ра-
кетой вверх в KOC/.\OC, луч фонаря пе-

ресекает кабину и попадает на проти-

воположную стенку несколько ниже,

чеи в первый раз! И это неудивитель-
но, поскольку, пока луч пересекает кабину лифта тот

успеет сдвинуться вверх»...
Однако пассажир лифта вряд ли сможет верно истол-

ковать происходящее. Поскольку он, как уже rоворилось

выше, не в силах определить, двиrается лифт или стоит

на месте, то, даже заr етив, что «зайчи к» от луча пополз

вниз, должен прийти к CTpaHHOl.'y выводу. Он решит,
что луч света почему-то искривился!

А если так, продолжал свои рассуждения Эйнштейн

значит, в природе Moryт существовать условия, коrда за-

коны rеометрической оптики окажутся нарушены. Уrол

падения будет не равен уrлу отражения, параллельные

прямые rде-то пересекутся...
В общем, свойства окружающеrо нас пространства-вре-

мени, решил Эйнштейн, весьма относительны. В зависи-
"

мости от тех или иных конкретных условии, классичес-

кие законы в них MoryT искажаться.

-,'

"

,

",

J

t
'  . 

Какое-то время на рассуждения Эйнштейна смотрели
как на своеобразную забаву теоретика. Ситуация мало

изменилась и к 1916 rоду, коrда на основании своих пре-

дыдущих мысленных экспериментов Альберт Эйнштейн

разработал сначала специальную, а потом и общую тео-

рию относительности.

Известный французский физик Поль Ланжевен как-то

даже заявил, что рассуждения Эйнштейна в принципе
способна понять едва ли дюжина людей во всем мире.
Однако в 1919 rоду, во время полноrо солнечноrо заТl.tе-

ния, aCTpOHOfo'aM удалось зареrистрировать траекторию

луча от дальней звезды, проходившеrо около поверхнос-

2 «Юний ,eXIIi41.1t и.2 1 7



ти Солнца. И они заl.,етили, что луч... искривился. Ста-

ло быть, Эйнштейн прав: в природе Moryт существовать

условия, приводящие к искажению законов rео,.,етричес-
кой оптики!

С той поры время от времени экспериментаторы про-

должают ставить разные опыты в подтверждение этой

теории. Не так давно, напри,,,ер, обнаружено хоть и не-

значительное, но все-таки изменение орбит двух '.,алень-

ких искусственных спутников Зеl-\ЛИ.

Почему это событие всполошило физиков? Ведь измене-

ние орбиты, к примеру, реryлярно происходит с МКС

каждые сутки высота ее орбиты падает в среднем на

12 к,., вследствие торможения о верхние слои атмосферы.
Однако в ТОt 1-ТО и дело, что данные спутники типа

LAGEOS (лазерные rеодинамические сателлиты) были

специально выведены на орбиту высотой 5900 км, rде

никакая аТl.\осфера на них воздействовать не .,ожет.

Тем не менее, орбиты спутников, как выяснилось, сме-

щаются каждый rод на 2 м. Причем у обоих одинаково,
так что случайное воздействие исключено.

Заметить столь небольшие изменения удалось блаrода-
ря тому, что поверхность спутников LAGEOS покрыта
осоБЫt.'И зеркалаl.1И - ретрорефлекторами, которые спо-

собны возвращать лазерные лучи обратно на Землю, в то

самое место, откуда они были посланы. Из,.,еряя вреl.'Я,
"

которое затрачивает каждыи луч на возвращение от спут-
ника, позицию последнеrо l-,ОЖНО определить с точностью

до нескольких миллиметров. И вот Иrнацио Чьюфолини
из итальянскоrо Университета Лечче и Эррикос Павлис

из американскоrо Университета Мэриленда в течение 11

лет собирали данные об ИЗ1-,енениях орбиты. Bcero ими

было проведено около 100 млн. ИЗ1.\ерений, прежде чем

они объявили о замеченном ими эффекте.
Объяснение же ему, ссылаясь опять-таки на Эйнштейна,

они приду,.,али такое. Bcel.' известно, что, KorAa в атмосфе-
" "

ре возникает смерч
- этакии воздушныи волчок, - он

вовлекает во вращение и окружающие ero частицы воздуха
и пыли, даже ,.,елкие и леrкие предметы. А что происхо-
дит, коrда вращается такое orpo"'Hoe и массивное небесное

тело, как наша Зеt 1ЛЯ? Она не только вовлекает во враще-
ние всю атмосферу, но и околоземное пространство-время,

1 8



в какой-то ",ере искажая, искривляя ero. Вот эти-то иска-

жения и влияют на движение спутников. В точности так,

как это предсказывал Эйнштейн.

На том можно бы поставить точку. Однако далеко не

все пока соrласны с выводами итальянскоrо и а'.tерикан-
cKoro исследователей. Скептики справедливо указываю 
что поrрешность сделанных и,,,и измерений достиrает

10%, а при такой точности не,,'удрено и выдать желае-

мое за действительное.
Поэтому полученные данные должны быть перепрове-

рены. Для этоrо в апреле 2004 rода в космос был запу-
щен «rравитационный зонд Б». Этот аппарат имеет на

борту четыре прецизионных rироскопа (охлажденные
почти до абсолютноrо нуля идеальные кварцевые сфе-
ры). Ось вращения таких rироскопов должна постоянно

находиться в одном и том же направлении. Однако, если

общая теория относительности справедлива, искривле-
ние пространства-времени массой Земли приведет к от-

клонению осей rироскопов прииерно на 42 уrловые мил-

лисекунды в rод.

Первые данные с «rравитационноrо зонда Б» ожида-

ются в начале 2006 rода. Пока исследователи выжидают,

коrда встревоженные вибрациями запуска rироскопы
окончательно успокоятся.

А вообще, как рассуждают специалисты, особенно зри-
мо данный эффект должен проявить себя вблизи враща-
ющейся черной дыры. Так что в будущем, кто знает,

дело может дойти до запуска исследовательскоrо зонда и

в сторону этоrо заrадочноrо объекта.

Вот какую сумятицу внес Альберт Эйнштейн в умы

ученых. И сто лет спустя они все еще не MoryT успоко-
иться...

С.НИКОЛАЕВ
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Нак измерить температуру? Вопрос этот не

v

так прост, как может показаться на первыи

;.. взzляд. Даже при болезни в мире все реже

:-;- применяют айболитовские стеклянные

::: термометры с серебристым столбиком

ртути. Что же касается друzих случаев...
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---
---
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Мноrие,

впроче'r1, даже не задумываются о том, что они

подразумевают, употребляя слово «Tet \nepaTypa».
Жарко на улице, значит, у воздуха Tet \nepaTypa
высокая, холодно - значит низкая.

Для физиков теипература тоже не представляет

заrадки. С их точки зрения температура указывает
на скорость тепловоrо движения молекул. Как

rоворит физик из Йельскоrо университета, док-

тор Роберт Фолькоп, «это некоторая ",ера бес-
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОПЫТНЫХ

порядочноrо движения молекул
..t "':""'

и атомов с различны,,,и степеня-

ми свободы».
-

Взять, нап ри мер, молекул ы -:..
... ..

'- ..= -,

воздуха или воды, которые

беспорядочно ударяются друr о

друrа. При этоr.\ они передают

друr друry энерrию, причем рас-

пределение скоростей движе-

ния описывается нормальной
кривой колоколообразной
линией, пик которой приходит-
ся как раз на среднюю

температуру молекул. Чем выше температура, тем стремитель-
нее они мечутся. С понижением же температуры движение все

медленней, а при абсолютном нуле замирает совсем.
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Впрочеr.\, прежде чем мы поrоворим подробнее об изr.\ере-
ниях температуры в некоторых экстреl.,альных случаях,
давайте сначала разберемся в нынешних шкалах те,,,ператур.

Откуда они взялись И почему и по сей день в обиходе сразу
три разных шкалы?

Первую шкалу придумал немецкий физик rабриэль
Фаренrейт. Он же, кстати, в 1709 rоду изобрел распрост-

раненный поныне спиртовый термометр, а пять лет спу-
стя и всем известный медицинский ртутный rрадусник.

Но если rрадусникаr.,и Фаренrейта мноrие пользуются
и по сей день, то с ero шкалой получилась некая неувяз-
ка. Точку замерзания воды он почему-то принял за 32 rpa-

дуса, а точку ее кипения - за 212. Шведский астроном

Андерс Цельсий в 1742 rоду предложил иную, более ло-

rичную, шкалу. Точка замерзания воды, по ero мнению,

равнялась 100 rрадусам, а точка кипения - нулю. С ним

соrласились, правда, с существенной поправкой. Коллеrи

доктора Цельсия перевернули ero шкалу, решив, что ло-

rичнее считать точку замерзания воды равной 00 с, а точ-

ку кипения - 1000 с. Эта шкала наиболее распростране-

2 1
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I 38 4n I А на и по сей день. А вот шкалу
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США. И то последнее время там

.)
\ ql с стали привыкать к шкале

Цельсия.
И наконец, шотландский

химик У. TOf\1COH, известный

больше как лорд Кельвин,

предложил в 1816 rоду шкалу
абсолютных температур, приняв
за ноль ту температуру, при

которой прекращается тепловое

движение атомов. Это

происходит примерно при -2730 С, так что, соrласитесь,

пересчитывать шкалу Кельвина в шкалу Цельсия не очень-то

удобно. Поэтому кельвинами пользуются в основном лишь ис-

следователи сверхнизких температур.
Так и сосуществуют по сей день сразу три шкалы тем-

ператур.

Причем поскольку температура кипения воды меняется

при изменении давления, то ныне за основу шкалы Кельви-

на взята так называемая тройная точка для воды, при кото-

рой при неких физических условиях ,.,oryт мирно сосуще-
ствовать лед, вода и пар. Она равна 0,010 С или 276,16 К.

Последняя поправка к те/.,пературному стандарту была

принята в 1990 rоду, коrда было уточнено, что вода при

нормальном атмосферно,., давлении закипает на 0,026

rрадуса ниже стоrрадусной отr.,етки. Тоrда же для ка-

либровки термометров было выбрано еще 17 точно выве-

ренных опорных точек: тройная точка для водорода, точ-

ка плавления rаллия, точка замерзания меди и Т.д.

'-

--

r:J/(flf{((( Ifl; Jf('f( Illf 1.1f{ .tlf /11 )('!

Разобравшись со шкалами, мы можем поrоворить и об
и змерителях тем пературы .

Известные Tepr.,oMeTpbI, в том числе и знакомый всем

ртутный медицинский rрадусник, основаны на том, что

столкновения молекул заставляют rазы и жидкости при

22



наrревании расширяться. Вот уже почти триста лет они верой
и правдой служат людям.

Позднее появились новые термометры. Часть их, например,
основана на изменении электрическоrо сопротивления

проводников в зависимости от температуры.

Еще один способ измерения температур основан на исполь-

зовании жидкокристаллических пленок. Существуют в

природе вещества, изr.,еняющие свой цвет при повышении или

понижении температуры. Стоит приложить пленку,

содержащую в своем составе подобные соединения, к телу или

ИНОf\1У harpetol-'у предмету, и по ее цвету сразу видно, какова

температура. Таким образом удается заметить изменения

температуры с точностью до 0,010 С.

Используются ныне и пирометры
- приборы, оценивающие

инфракрасное излучение наrреваеиых тел. Этот способ удобен
тем, что позволяет измерять температуру на расстоянии.

Современные пироr.,етры, наприr.,ер, способны определить не
v v

только температуру внутри раскаленнои доменнои печи, но и

на поверхности или даже в недрах далеких звезд.

Удалось, наконец, в последние rоды разработать приборы
для измерения температуры улыраохлажденных атомов

вблизи температуры абсолютноrо нуля, а также температуры в

триллионы rрадусов, получаемые при терr.,оядерных реакциях.
Один из термометров HOBoro типа состоит из двух кусочков

v

металла, укрепленных на кре",ниевои пластинке и

разделенных тонкой полоской изолятора. По странным
законам квантовой механики электроны способны время
от времени тоннелировать, то есть проникать сквозь слой изо-

лятора с одной полоски на дру- .

rую. Причем при повышении' 36 : -1'

температуры количество таких tI П1l1UD.ll1111 ПlIfIIl ,,! П 11

переходов увеличивается.
,1 I 11 W1Jw.IYШJШ1J

Возрастает и издаваемый при
этом электрический шум,

который улавливается чувстви-
тельными приеиниками и пере-
считывается затем в показания

те и ператур ы.

Профессор
ero коллеrи

ун и верситета

,

., . "

 -

К. Шолькопф И

из Йельскоrо
предлаrают к

. ;..f:.
:.. " . ..

,

\ 
"
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  ..=*}:  спользованию термометр, основанный на измерении

 fА  '-:.э.деКТРИ1ческихшумов, аналоrичных статическиr., разрядам,

  ';{!J которые иноrда можно услышать в радиоприемниках при

.  fi) QЛзких rрозовых разрядах в атмосфере. Впрочем, ученые

\: f1.'самокритично указывают, что сама по себе идея далеко не
 lr-:":-';

..,

, t: :,: нова. Именно по раДИОШУ1.'У aCTpoHol.'bI еще четверть века

 ;..  \. ..T MY
·

назад не только обнаружили реликтовый фон,
".0; ....   .,о тавшийсяпосле Большоrо Взрыва, но и измерили

: , температуру кос,",ической среды. Она оказалась лишь на
..

. __о

,; "{ несколько rрадусов выше абсолютноrо нуля.

i.J: /"f ... Однако до сих пор никому не удавалось толком откалиб-

  , ровать показания таких термометров. Новшество профессо-
  ,  'и ero коллеr заключается в том, что им удалось разрабо-

.. .

таlЪ
. методику калибровки, а также использовать новый спо-
""'.-

соб . 'на практике для измерения сверхнизких те,.,ператур.
."" ' ..:-1

.-

.""' .

 "
 .(

\ ., '
r.

.

 .."'\.,. ..""'.

  i; .: .\.. f < fJ Iflf , {'J(,(h" f. {- IfJfl J('f;J,. tf ( !
·

 J."t:  
(,- ( ,

 :.   \-.: 'Вf1рочем, все известные способы измерения температуры
: :. . о зываются бесполезными, коrда, например, физики
,.. .tr". .' '- ,,> ; 

  -1.; ,.1:"пРОВО,ят экспеРИf\1енты с атомами, охлажденны,.,и до

 ';j ,..:.!) 'rJ1 ллиардныхдолей rрадусов выше нуля.

' r ;. «Никакой rрадусник не удается охладить до такой тем-

;.    пературы, которую мы достиrае,., в своих эксперимен-
 .'f.; .

тах,.- rоворит доктор Уилья,., Филлипс, получивший В

199} rоду Нобелевскую премию за разработку методов
&

.

лазерноrо охлаждения. - Но ведь температуру при та-

ких экспериментах нужно как-то измерять?.»
....

.) При ультранизких температурах физики вынуждены
')h

  j ';опять-таки реrистрировать теf\1пературу как производную

  t'.". .. короститепловоrо движения атоиов. Освещая атомы и

':  ....
i'

следы их движения в специальных камерах лазерной
 / ", '"

.-:.., .... ВС  IШКОИ,они за,,,еряют скорость передвижения атомов

. ""; i; и. ПО этому показателю затем вычисляют температуру.
 I(' _.l' .'И это лишь один пример. А вот друrой. Как быть, если

б '1-.. нужно измерить температуру в недрах или хотя ы на

f:.tt"< .\: ПQВ рхности отдаленноrо небесноrо тела? Первая слож-

 !i ; "HOCTb - как доставить термометр к TaKor"y объекту?.

4 t - \

tt''?::,. (ложность вторая: а есть ли вообще rрадусники, способ-
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ные измерять температуру в миллионы rpaAYCOB?. AcTPOHO \.  \i
в таких случаях опять-таки идут окольным пут м. OJ-! ' "' :# '!
используют свойства наrретой материи давать излуч ние.Erp"..     
спектр анализируют, определяют по нему температуру  "'.Р?яд1  1,':
друrих параметров. 1.:>j; ';  f:J1J; tt.   

Наконец, последние rоды биолоrи задались вопросом.  . .ro.. 
каким образом живые существа измеряют и реrули ру.ют..   
температуру собственноrо тела? ?V_ -'.<',r:, . .-: i

в 1999 rоду профессор клеточной и молекулярн qб О " r .PJj
лоrии из Калифорнийскоrо университета в Сан..:фран lи.с..... \..;: "'1
ко Дэвид Джулиус и ero коллеrи с,.,оrли впервые и ен:'

v
-,. ,. ,

тифицировать протеин, служащии нервным клетка,., CQO .! --
еобразным термометром. При температурах выше: 2 ..."'"  _:, .:

у

. этот протеин, пронизывающии клеточные стенки, откры-

 ,'''''''_...',вает поры в клеточной мембране, пропускающие t<альци- - 
евые, калиевые и натриевые ионы. Они, в свою" o epeДb, }.:.t 
возбуждают нервные клетки, а те посылают болеВ I сиr-  ; "
налы в мозr. И человек понимает, что он заболел... ". ' '6 :?

"  w('"«Мноrие млекопитающие, не... rоворя уж  ...людя :i    "'.:-
весьма четко ощущают некии температурныи.. noporp,  '.\ 

выше KOToporo тепловые ощущения становятся БО-!1е. - --.:f:: ... 
ненными, -

rоворит профессор Джулиус. - 3TgT:- f\,ex.a :; : :*"Z 
низм, кстати, позволяет на", не получать оБШИрНblХ А жъ :...:  ;   
rOB, схватив, наПРИlo\ер, раскаленную кочерrу».

.

.... i 'fr: ,'
Кстати, при исследованиях неожиданно Вblяснилось,.. t  '..

что те же протеины, что реаrируют на те,,,пературу: похо': ..,:, (   
же реаrируют и на вещества вроде перца. Так ' TO не
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ДЛЯ СТАЛИ
Давныr.\-давно ",астера выяснили странную вещь.

Нож, откованный из свежевыплавленноrо куска ста-

ли, получался плохи!." быстро тупился. Правда, чисто

опытным путеl.' кузнецы все-таки научились делать
мечи и сабли, остававшиеся острыми как бритва даже

после удара о стальной шлем Bpara. Но они не знали

причин cBoero успеха. Ведь им приходилось привле-
кать для этоrо совершенно не ясные по своей сути яв-

ления природы. Нередко свои действия кузнецы обле-
кали в форму маrических ритуалов, чем и заслужили
даже славу колдунов.
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СЕКРЕТЫ СТАРЫХ МАСТЕРОВ

Вот как, наПРИ1.\ер, по рас-

сказу одноrо cTaporo pyccKoro

офицера, долrое время жив-

шеrо в доме даrестанскоrо

кузнеца и наблюдавшеrо ero

работу, делались кинжалы и

шашки.

Кузнец покупал моток
..

стальнои проволоки и разру-
бал ero на две части. Одну из

них он вешал на солнце,

«чтобы напиталась живой

силой ero лучей». Друrую - закапывал в землю у себя

в коровнике, rде она получала силу от матери-земли.

Через полrода обе половинки свивали в один жrут, на-

rревали в ropHe и начинали ковать (рис. 1). Примерно
через неделю ковки получалась плотная, вполне одно-

родная пластина, на поверхности которой от проволоки
оставался лиш ь едва различи,.\ый узор в виде з,,,еек.

Путем ковки и последующей обточки на камне ей при-

давали форму лезвия. Затем, вжиrая золото, покрыва-
ли узорами и письменами. После этоrо закалка,

окончательная шлифовка и полировка. На изrотовление

одноrо кинжала уходило более месяца. Еще дольше, до

rода, делали сабли и шашки. Изделия получались за-

мечательные. Шашку 1.\ОЖНО было, не опасаясь сло-

мать, изоrнуть в кольцо, после чеrо она со свистом

выпрямлялась, оставаясь прямой как стрела. Сказать,
что такая шашка была острой как бритва, значит, ниче-

ro не сказать. Остроту ее заточки rорцы измеряли, бро-
сая на лезвие женский платок. Он, опускаясь на

землю, распадался на две части. Такие ножи, сабли и

шашки не теряли свой остроты при ударе о твердый
пред,.\ет. Однако они были дороrи, очень трудоемки и,

по сути, являлись произведениями искусства. Между
те,., численность армий во всех странах непрерывно рос-
ла. Вооружить миллионы солдат подобным оружием
было невоз,,,ожно.

Практичные анrличане еще в начале XIX века поста-

вили производство холодноrо оружия на поток. Делали
быстро !.\HOro и дешево. Конечно, оружие не имело

-----
.

"". 

\ 

,'""'"

........ Рис. 1
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Рис. 2

столь BbIcoKoro качества, как оружие иастеров Востока,
но для сражений rодилось.

у анrлийских мастеров тоже был некий секрет про-
изводства, не находивший научноrо объяснения. AHr-

личане применяли ,.,еталл долrо (10 - 20 лет) проле-
жавший на воздухе. Только из Hero получалось ору-
жие, способное стойко «держать жало». Но TaKoro ме-

талла явно не хватало. Создавать orpoMHbIe склады,

rде бы под открытым небоr., десятилеТИЯ1"'И лежали за-

rотовки, слишком дороrо.
В 80-е rоды XIX века анrлийские оружейники облю-

бовали старинный железный мост, металл KOToporo ro-

дился для изrотовления оружия великолепноrо каче-

ства. Мост разобрали и вместо Hero построили новый.

Примерно в это самое вреr.,я выяснили, что высокую

прочность металлу сообщает не просто вреr\ я выдержки,
а медленное проникновение азота в ero поверхностный
слой. А раз так, то этот процесс можно произвести в ис-

кусственных условиях и rораздо быстрее.
Стальные детали помещали в специальные ящики и

раскладывали на сетке из никелевой проволоки (рис. 2).
Зате,", ящики ставили в электропечь. В каждый из них

через отверстия непрерывно продували аr.,миак. При
температуре около 7000 С аммиак r\ едленно отдавал свой

азот поверхностноr.,у слою металла. Процесс длился от

двух до девяноста часов. В последнеr., случае азотоr., ус-
певал пропитаться слой толщиною до 0,8 '"'М. Здесь он
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частично вступал в соединение с аТОlo\ами железа, а

часть ero оставалась в состоянии TBepAoro раствора.
Именно ионы азота в железе и придают металлу особую
прочность. Увеличение же содержания азотистых со-

единений делает ero хрупким.

Тут прервеr\, наш рассказ и поrовори", о прочности

материалов вообще. Часто думают, что она вызвана си-

лаl,'И f\10лекулярноrо притяжения. Это верно, но лишь

отчасти. Расчеты показывают, что если бы это было

так, то все материалы были бы в тысячи раз прочнее
че", иы наблюдаем. Оказывается, во всех материалах

действует еще и процесс образования дефектов крис-
таллической решетки. На них собираются и концент-

рируются в очень ,,,ало,,, объеме любые силы, прило-
женные f{ материалу. С этих-то мест - их называют

местами концентрации напряжения и начинается

разрушение.
Попробуйте намотать на руки и разорвать на две части

обычный полиэтиленовый пакет. Это нелеrко! Однако
стоит проткнуть ero ножом, и он MrHoBeHHo разорвется
по дырке.

Однажды ученые определили предел прочности кри-
сталла каf\1енной соли на разрыв. Получилось 200 Kr

на квадратный f\1илли,.,етр
- как у очень хорошей

стали! Почему же (\1Ы обычно такой прочности у соли

не наблюдаеr.,? Причина проста. Все дело в дефектах
стру кту р ы.

Все виды упрочняющей обработки любых материалов
по крайней мере, частично сводятся к устранению суще-
ствующих в них дефектов. Их прекрасно «залечивают»

растворенные в железе ионы азота. Но нитраты, соедине-
ния азота с железом, хоть они и сами по себе очень проч-
ны, способны создавать новые дефекты. Потому процесс

азотирования хорош в иеру. И хотя азотированию подда-
ются ,1ноrие сорта стали, у тех, что содержат аЛЮf\1И-

ний, оно происходит особенно успешно: образуется твер-

дый слой, который царапает стекло и может быть обрабо-
тан только алмазом.

KorAa даrестанский кузнец
"

пропитанную ,.,очои животных

тем са,,,ыи создавал условия

закапывал проволоку в

земл ю cKoTHoro сарая, он

для образования на ней
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азотно-аr\Н1иачных соединений. Напо,.,ним, что эту про-

волоку скручивали с проволокой, висевшей на солнце.

После MHoroKpaTHoro разоrрева и ковки азотистые соеди-
нения разлаrались, и в заrотовке кинжала возникал

твердый раствор азота, придававший металлу упруrость
и твердость.

Сеrодня производство холодноrо оружия отошло да-
леко на задний план, а азотирование широчайшии об-

разо,., применяется во всех отраслях техники. Азотиро-
ванную поверхность и",еют рабочие поверхности из",е-

..

рительных инструментов, например, штанrенциркулеи
или микрометров. Азотируют также трущиеся участки

поверхности осей и валов. Особенно этот процесс важен

для шестерен. Азотированная поверхность не только

снижает их износ, но и уменьшает силу трения зубцов
шестерней. Механизмы становятся rораздо надежней и

эконо,.,ичней.

Не избежали применения азотирования и ,.,еталлоре-

жущие инстру",енты
- фрезы, резцы, сверла. Но здесь

условия работы nOBepxHocTHoro слоя особенно тяжелы.

На кромке резца TOKapHoro станка напряжение достиrа-
ет предела прочности материала, температура может

приближаться к 10000 С. Плотность проходящеrо через
нее потока энерrии не ниже, че,., у лазера противоракет-
ной обороны. Для защиты кроики резца от разрушения
на нее напаивают пластинки cBepxTBepAoro вольфрамо-
Boro сплава. Но это не самое хорошее решение. Такой

сплав очень TBep стоек к износу и в то же время хру-
пок. Поэтому твердосплавную пластину приходится де-
лать достаточно толстой. Кроме Toro, вольфрамовый
сплав плохо проводит тепло и сильно наrревается при

работе. Из-за этоrо ухудшается качество обработки по-

верхности детали.

Поэтому доду",ались слой cBepxTBepAoro, сверхстойко-
...

ro к износу материала наносить на подложку из твердои
...

как стекло, азотированнои стали.

Однако для этоrо азот нужно внедрять в поверх-
ность будущеrо резца cTporo там, rAe нужно, и в стро-
ro определенных количествах. Старинный процесс

азотирования в железных ящиках этоrо сделать не

позволяет.
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Вот как эту задачу стали решать ученые из MrTY СТАН-

КИН под руководством доцента Е.А. Чекаловой. 3aroToBKy
резца помещают в камеру со смесью азота и aproHa вблизи

катода из напыляемоrо металла (Ti; Cr; Zr) (рис. 3). Между
катодом и деталью создают высокое напряжение.

Возникает дуrовой разряд. Он создает облачко плаз-

мы, состоящее из ионов и электронов. Вначале aproHoM
очищают и разоrревают поверхность детали. 3aTer\1 под

"

деиствием электрическоrо поля ионы азота начинают

внедряться в ее поверхность. Примерно за 30 -- 40 ми-

нут успевает образоваться твердый раствор азота в же-

лезе, но на возникновение вредных азотистых соедине-
ний времени не хватает. Таким образом возникает

прочная азотированная поверхность, способная выдер-
живать значительное напряжение, возникающее при

резании. Износостойкость ero оставляет желать лучше-
ro, но это ученых не беспокоит. На поверхность заrо-

товки можно нанести слой, стойкий к износу. Он мо-

жет быть очень тонким, ведь все действующее на Hero

напряжение передается азотированному слою стали.

Поэтоr.,у совершенно не обязательно покрывать сталь

слоем вольфрама. rодятся и rораздо более стойкие к

износу карбиды титана и друrих металлов. Блаrодаря
" ... ...

то 1.' у, что износоустоичивыи слои очень тонок он не

успевает наrреться. Все
тепло уходит. Качество

обработки поверхности

получается отличным. Та-

ким образом ничтожное

кол ичество веществ, вне-

дренных в кромку резца,
словно витамины, облаrо-

раживает и продлевает
ero жизнь. Нет СОI,\нения,
что такая технолоrия спо-

собна продлить и сроки

службы валов, подшипни-

ков, зубчатых колес.

д.ильин

РИСУНКИ автора
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у СОРОКИ НА

МОРСКИЕ ЕЖИ

ДАРЯТ ЛЮДЯМ
ВЫЕ ЗУБЫ?

Ученые из научноrо

института Вайцманна

(Израиль), изучив строе-
ние иrолок MopcKoro ежа,

пришли к выводу, что по

аналоrичной технолоrии

можно выращивать зубы
людям взамен утерян-
ных. Дело в том, что мор-
ские ежи оказал ись обла-

дателями своеобразных
сумок из живых клеток,

в которых карбонат
кальция (кальцит) при-
нимает нужную форму,
затем кристаллизуется.
Как только исследовате-
ли детально разузнают,
как это происходит, че-

ловечество сможет на-

ХВОСТЕ

по-
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BcerAa отказаться от при-
вычных приемов стома-

толоrии.

ПЕРЕУЧЕТ AprOHA

Специалисты южноко-

рейскоrо Института стан-

дартов уточнили содер-
жание aproHa в атмосфе-
ре. Ero оказалось на 2

процента больше, чем

считалось ранее по ре-

зультатам измерений, ко-

торые проводились в

1969 roAY.
Новые данные важны

для прецизионных изме-

рений массы атмосферы.
Ведь aproH - один из са-

мых тяжелых rазов, ее

составляющих. Поэтому
средняя плотность возду-
ха, оказывается, выше

примерно на одну сотую
процента.

Стало быть, настолько

же больше стала и сила

Архимеда, воздействую-
щая со стороны атмос-

феры на окружающие



нас предметы и нас са-

мих. В итоrе, скажем, ки-

лоrрамм железа должен

теперь весить на 15 мик-

porpaMMoB меньше, чем

считалось прежде.

КУПИ РАКЕТУ!

В Японии создана ра-
кета для розничной про-
дажи частным лицам.

Аппарат, сконструиро-
ванный специалистами

Университета Хоккай-

до, весит 10,5 Kr и имеет

длину 1,6 м. По утверж-

дению создателей, раке-
та мноrоразовоrо дей-
ствия с помощью двиrа-
теля на жидком кисло-

роде поднимается на

высоту в 1 км за первые
3 секунды полета. На

борту она может нести

полезный rруз - напри-

мер, видеокамеру мас-

сой около 500 r.

По словам разработчи-
ков, подобные ракеты

послужат своеобразным
дополнением к тем ра-

диоуправляемым самоле-

там, кораблям и прочим

моделям, которые прода-

,
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ются сейчас во всем

мире. Правда, стоит но-

вая «иrрушка» около 19

тыс. долларов. Кроме
Toro, каждый покупатель

должен будет в обяза-
тельном порядке пройти
двухдневное обучение ос-

новам безопасноrо запус-
ка ракеты.

СЪЕДОБНАЯ... УПА-

КОВКА

Одним из rлавных про-
клятий современной ци-

вилизации мноrие ученые
считают пластиковую
упаковку. Она не разлаrа-
ется мноrие десятилетия,
захламляя свалки.

Поэтому калифорний-
ский Центр исследова-

ния сельскоrо хозяйства

(ARS) разработал био-

разлаrаемую упаковку из

зерновых культур и кар-

тофеля. По сравнению с

пластиком у нее масса

преимуществ: она леrка

в производстве, в нее

можно добавлять вита-

мины и полезные веще...

ства, чтобы скормить за-

тем скоту.
Наконец, она дешевле

..

пластиковои: в связи с

ростом цен на нефть по-

лимеры также дорожа...
ют - тонна полистиро-
ла ныне стоит на 200

евро дороже.
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СТРЕЛЬБА
j

в кинофильме «Брат» показано,

как zлавныu zepou мастерит zлушитель
для HazaHa из обыкновенной пластиковой

бутылки. А в телесериале «Слепой»

zлушитель на пистолете Иzоря Северова
вообще едва ли не больше caMozo пистолета.

Какова физика zлушения? Действительно ли

такое устройство может быть самодельным?

Андрей KopoтKO 
z. Севастополь
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

"

rлушителем ныне оборудуют
практически всякую шумящую

машину, аппарат, двиrатель,

arperaT, устройство... Скажем,
rлушитель мотоциклетноrо

двиrателя оборудован множе-

ство,., переrородок, заставляю-

щих выхлопные rазы из цилин-

дров перед те,." как вырваться Шариковый rлушитель пол-

на волю, пройти довольно- ковника rумберта.
таки длинный лабиринт и по

пути значительно растратить свою энерrию.
На том же принципе работают rлушители автомобиль-

ных и авиационных двиrателей. Что же касается ору-
жейных rлушителей, то их создание, пожалуй, наиболее
сложная техническая задача. Прежде Bcero, потому, что

rpoxoT тут создается воздухо,." выталкивае,.,ым из ство-

ла пулей и пороховыми rазаl.1И. Вырвавшись из ствола,

эти rазы попутно еще и создают ударную волну, распрос-

траняющуюся со сверхзвуковой скоростью. Ведь давле-

ние rазов в стволе -

порядка 200 аТf\10сфер, а темпера-

тура
- около 10000 С...

Сами понимаете, справиться с таким шумом не так-то про-
сто. Тем более что rлушитель должен быть достаточно ком-

пактным и надежным. Попытки создания таких устройств
предпринимались неоднократно и с переменныи успехом.

-

t.. ..\. .

,
,.

.

.,
- -

_..,. .......... ,-- .--:---- -,..
..

. .... '. .....

(1 (" {и{Н'lll/lflJи(( f.

ПионеРОli1 в этом деле считают полковника француз-ской
армии И. rумберта, который в 1898 rоду сконструировал

первый «прибор для бесшумной стрельбы».
Нужно отдать должное ХИТРОУl.'ИЮ полковника. rлу-

шитель rУf\1берта представлял собой насадку, которая
навинчивалась на конец ствола. Внутри, в специальной
выемке ниже канала ствола, покоился шарик. При выс-

треле двиrавшиеся за пулей пороховые rазы шарик под-
хватывали, и он, словно пробка, затыкал изнутри отвер-
стие rлушителя. rазы оказывались заперты в канале ствола и

v у

медленно просачивались через тончаишие отверстия взаднеи
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стенке rлушителя.

Теоретически конструкция выrлядела почти идеально.

Однако на практике камера rлушителя в полевых усло-
виях быстро засорялась, шарик переставал прилеrать так

плотно, как нужно, и rлушитель переставал выполнять

свои функции.
Но это еще полбеды. Беда же состояла в том, что вся

конструкция работала лишь при rоризонтальном положе-

нии ствола. А стоило наклонить оружие, шарик 1.\Or еще
..,

до выстрела закупорить дуло, что инои раз приводило к

разрыву ствола.

От конструкции rУl.\берта пришлось отказаться. Вза-

мен ero датские оружейники Борренсен и Сиrбьерсен
предложили устройство совсе,., Apyroro типа. А вопло-

тить их идею в .tеталле взялся сын знаменитоrо изобре-
тателя пулемета. rлушитель Максима представлял со-

бой надульную насадку цилиндрической форr.\ы без вся-

ких шариков. После выстрела пороховые rазы, выходя
из дула, сразу расширялись и охлаждались. При этом

они теряли часть кинетической энерrии, а потому выхо-

дили наружу более или менее тихо.

Интересно, что первыми оценили rлушители... охотни-

ки. «Бесшумные» выстрелы, на самом деле напоr.\инавшие

по звуку хлопки в ладоши, r\1еньше распуrивали дичь.

еЛ. tt (rJJlr' ro r/JI /r:. ({141 tt

Однако однокаl.tерный rлушитель слабо rлушил звук. И

конструкторы вскоре доrадались, что эффект f.\ожно усилить,
посадив на ствол несколько rлушителей последовательно. Или,
что еще проще, разделить корпус rлушителя внутренними

,.
.

., 1.
, -
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HaraH с rлушителем. Примерно такую одноразовую
конструкцию действительно можно соорудить из пласти-

ковой бутылки.
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СтреЛКО80-rранатометный комплекс

«Тишина» с прибором бесшумной стрельбы.

переrородка м и -диафраrмам и.

Такая конструкция тоже далека от идеала. Пуля, про-
ходя через диафраrмы, тратит часть своей энерrии, по-

ЭТОl.'У страдают дальность и точность стрельбы. Кроме
Toro, служат подобные rлушители недолrо. Диафраr \ы

быстро изнашиваются, и после нескольких выстрелов

оружие вновь становится шумным.
Тем не ,,,енее, из-за простоты конструкции одноразовые

rлушители используют и по сей день. Например, насад-
ка на автомат Калашникова поначалу снижает уровень

шума в 20 раз и позволяет произвести до 200 выстрелов.
А если накрутить аналоrичный rлушитель на ствол пис-

толета, то звук выстрела можно приrасить и в 500 раз.

Пробка от ша,,,панскоrо и то иной раз хлопает rро",че.
И все же конструкторы недовольны rлушителями рас-

ширительноrо типа. Они бы хотели, чтоб такие устрой-
ства служили столько же, сколько и само оружие, Mor-

ли составлять с ним единое целое. В итоrе раздуr\,ий и

экспериментов появились так называемые интеrрирован-
ные rлушители.

rлавная «ИЗЮ'.1инка» здесь заключается в предвари-
тельном отводе части пороховых rазов из ствола. Для
этоrо в стволе высверлены небольшие отверстия. Через
них rазы, толкающие пулю, выходят в заднюю расшири-

тельную камеру rлушителя. Передняя же ero часть, как

обычно, разделена диафраrlo\ами.
Данная конструкция позволяет уменьшить общую дли-

ну оружия, поскольку rлушитель располаrается BOKpyr
ствола и лишь незначительно выступает за ero пределы. Но

остается и недостаток: отвод части пороховых rазов снижа-

ет дальнобойность и меткость TaKoro оружия.

3 7
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В последние roAbI выяснилось, что можно заrлушать звук

выстрела и более действенны,., способом. Идея заключается в

то,." чтобы после выстрела вообще не выпускать пороховые
rазы из ствола, а наrлухо запирать их, как то делалось в

rлушителе rумберта.
Делается это с помощью специальноrо патрона, конст-

рукцию KOToporo тульский оружейник rуревич предложил
еще полвека назад. Внутри патронной rильзы, впереди по-

poxoBoro заряда, он поставил поршень. А пространство

 ,ежду ни , и пулей предложил заполнить водой. При выс-

треле пороховые rазы толкали поршень, тот давил на воду,
а она - на пулю. Дойдя до конца rильзы, поршень оста-

навливался, упираясь в уступ, и запирал выход rазам.

Пуля же, продолжая двиrаться под напоро,., воды, вылета-

ла из ствола. Шума при этом действительно было мало, но

облако брызr демаскировало стрелявшеrо.
От воды пришлось отказаться. Но сама идея производить

отсечку пороховых rазов в rильзе патрона осталась. Сейчас

после вылета пули особый поршень плотно закрывает вы-

ход rазам из rильзы. И стрелок уже ничем себя не выдает.

Создание в нашей стране патронов с отсечкой rазов

вызвало на Западе настоящий переполох, а сами комп-

лексы (оружие - патрон) получили у специалистов на-

звание «русский шепот».

И все же, несмотря на все эти достижения, rлушители
пока очень дороrи, rромоздки, недолrовечны. А потому ра-
бота над их усовершенствованием продолжается.

Так, некоторые изобретатели предлаrают решить пробле-
 'y радикально, вообще отказавшись от источника шума

-

пороховоrо взрыва. Необходимую кинетическую энерrию

пуле или стреле должны сообщать сжатый воздух или натя-

нутая тетива. Но о пневматическом оружии и современных

арбалетах мы поrоворим как-нибудь в друrой раз.
Здесь же к сказанному остается добавить, что официально

использовать rлушители MOryт лишь бойцы спецназа. Всем

остальны,,, это запрещено. Если даже у человека есть лицен-
зия на оrнестрельное оружие, оснащение ero rлушителем
все равно считается уrоловно наказуемы,., преступлением.

Виктор ЧЕТВЕрrов
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

СУХАЯ... ВОДА?!
Внешне она очень похожа на муку. Если подуть

рассеивается в воздухе как дым. На самом деле этот по-

рошок на 90 процентов состоит из обычной воды и на 10

процентов из rидрофобной (водоотталкивающей) крем-
.,

ниевои кислоты.

В иной своей форме - rидрофильной (неводоопалкива-
ющей) кремниевая кислота встречается в природе
очень часто; наПРИ1,tер, кварц и мноrие полудраrоценные
камни в основном состоят из кремнезе",а

- соли этой кис-

лоты. А вот rидрофобной кремниевой кислоты в природе
не существует. Но химикам удалось ее синтезировать.

Поначалу такую кислоту стали использовать в резино-
вой промышленности для усиления водоопалкивающих
свойств каучука. Но однажды кому-то в rолову пришла
идея СI.,ешать кислоту с водой. И та... BApyr исчезла,

превратившись в белый порошок, который не превраща-
ется в «мокрую воду» сколь yroAHo долrо, пока кислоту

.,

не неитрализовать, например, щелочью.
Сейчас специалисты думают, как им лучше воспользо-

ваться столь ориrинаЛЬНЫI.' открытие',t. Первое, что при-

думали,
- добавлять сухую воду в состав порошковых

оrнетушителей. Срок их действия вместо обычных б 1.' е-

сяцев становится «практически вечным». Возможно так-

же, что сухую воду окажется BbIroAHo брать с собой в
.,

длительные космические реисы.
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ЧЕлаВЕК-ЧАСЬI
МНО2ие uз нас МО2ут

хотя бы приблизительно
определять время без часов,

повинуясь своему внутреннему «хронометру».
Молодой В. Маяковски 
например, в свое время

даже носил для форсу на цепочке...

морковку.
Вытаскивал ее время от времени

из KapMaH задумчиво 20ворил:

«Да, так я и думал. Время обедать»...

Но человек-хронометр,
о котором пойдет речь ниже,

похоже, превзошел всех.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

О не,., рассказывали леrенды и сплетни, сочиняли вы-

думки и rоворили чистую правду. Ero обвиняли в кол-

довстве, маrии и в связях с дьяволом. Ero даже считали

су",асшедшим. Лишь в одно,., наблюдатели были едино-

душны: этот человек определял вреr.,я по собственному
пульсу. Причем с исключительной точностью - до се-

кунды.

Впрочем, проверить последнее ныне не представля-
ется возl-\ожныl\.. Ведь дело происходило в XVIII сто-

летии. Службы точноrо времени TorAa не было, да и

радиоприемников тоже. Так что rорожане сверяли
свои кар,.\анные и домашние часы с теми башенными,
что располаrались на rородской ратуше. И если верить
им, Жан Даниель Шевалье действительно предсказы-
вал время с удивительной точностью в любой час дня

и ночи.

Жил этот необыкновеННblЙ человек на Шаблейской

мельнице, в долине близ швейцарскоrо ropoAKa Эссерти-
на. А родился он в Ша,.,порозе в 1757 roAY. В детстве не-

редко поднимался на колокольню и наблюдал бой коло-

колов и ход маятника rородских часов.

Потом Жан Даниель занялся арифметичеСКИl-\И вы-

числениями. Подсчитал, что среднее число качаний ма-

ятника BcerAa равно одной и той же величине - двадца-
ти колебаниям в минуту.
Дальше этих расчетов он не пошел. Остановившись

на своих выводах, которые, кстати сказать, хорошо
были известны любому часовщику, Шевалье занялся

тем что стал постоя нно - из часа в час, изо дня в

Де н ь - СЧ итат ь про се бя . Е ,,, У н е f., е ш ал а н и р а б ота
ни разrоворы, ни служба, ни чтение книr...

Крестьяне быстро заметили странности Шевалье - ero

поведения, разrоворов. Невольно содействовал этому и

сам Шевалье, изрекая время от времени /.\истические

фразы. Так постепенно упрочилась за ним слава caMoro

«вы ающеrося» из юродивых.

Правда, особblХ почестей и BblroA она ему не принесла.
KorAa Шевалье /.,инуло двадцать два roAa, он хотел уст-
роиться служителе,., в одну из школ. Но ему резко отка-

зали, посчитав, что тако,.,у человеку не место в учебном
заведении.

.. 1



Обиженный Шевалье уехал в Эссертин. В долине, ле-

жащей невдалеке от ropoAa, он устроился работником на

Шаблейскую мельницу и остался там на всю жизнь.

Беспрестанные мноrолетние исчисления привели к

тому, что он не Mor и мrновения пробыть без Toro чтобы

не считать секунды, минуты и часы. Даже во сне эта

способность не покидала ero. Проснувшись, он уже спус-
тя пару секунд r"or сказать, который час.

При этоr.." rоворят, Шевалье оперировал не числаr.,и а

понятияr"и, специально иr саr.,ии придумаННЫf\1И. В ос-

нову своей системы счисления Шевалье клал три чис-

ла - 1, 5 и 12. Сумма первых пяти минут отделялась им

и отправлялась в паf\1ЯТЬ. Затем он начинал счет заново.

И спустя пять минут отправлял в кладовую памяти сле-

дующую сумму. И так ровно двенадцать раз. Ведь две-

надцать раз по пять минут
- это и есть час.

Способность постоянно и в любых условиях не терять
нити счета достиrла у Шевалье прямо-таки фантастичес-
Koro развития. Ero пытались сбить, нарочно заводили с

ни,., жаркие споры, заставляли совершать сложные ма-

тематические расчеты. А потом неожиданно спрашива-
ли: «Который час?» Шевалье не ошибся ни разу.

Слух о человеке-часах распространились по стране. И

он, наконец, удостоился внимания ученых. Лето,., 1824

roAa иолодой швейцарский исследователь Феликс Ша-

ван приехал на Шаблейскую мельницу. Шевалье в то

вре",я было уже шестьдесят cer.1b лет.

Шаван ожидал встретить либо шарлатана, либо же

убоrоrо дурачка. Но не увидел ни Toro, ни Apyroro
- пе-

ред ним был на редкость здравомыслящий человек,

удивлявший выразительностью и ориrинальностью своей

речи.

Природу дара Шевалье Феликсу Шавану разrадать
так и не удалось. Но и иенно ero запискам ,.,ы обязан ы

тем, что весть о человеке-хронометре дошла до наших

дн ей.

в наши дни исследователи совершенно уверены, что

своеобразные химические часы есть в каждой живой

клетке. ИrJ1енно блаrодаря так называемым циркадны-
r-1И ритма,., наш орrаниз,., aBTOl-,атически реrулирует
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са",ые разнообразные процессы: ритм дыхания и серд-
цебиения, процессы пищеварения, суточные повыше-

ния и понижения умственной и физической активнос-

ти...

Некоторых людей -

например, разведчиков
- специ-

ально учат прислушиваться к своему внутренне",у хро-

нометру, и в результате тренировок они приобретают спо-

собность просыпаться точно в назначенный час, правиль-
но определять длительность Toro или иноrо события.

Известно также, что корректируется ход наших внут-

ренних часов СУТОЧНЫI.' ходом солнца; если человека по-

местить на длительное время в помещение без окон, то

со временем наши внутренние часы переходят с 24-часо-

Boro суточноrо ритма на 25-часовый и даже более дли-

тельный. Знают специалисты и о десинхронозе
- болез-

ни, которая постиrает людей, часто перелетающих из од-

Horo часовоrо пояса в друrой. Выражается она в быстрой
УТОI.,ляеl.\ОСТИ, бессоннице, нервозности...

Не знают они по-прежнему лишь oAHoro: как же все-

таки устроены биолоrические часы? Исследования их

механизма все еще продолжаются.
Максим ЯБЛОКОВ

,

.

....

..

.

. "

'"

"-
 '\

,-



., ')('а:$са ro ro V Х$ са Х
Х

V t- ...

       tO $"'V )(t;
$Oo..xroo..ro

t-='
О cg

с
Х

_:sG:SO:E:SO
ro::J':>\    :S
:С ro ... - х t; t;

a: u- :C:SC=
:S<О g- а 
te:i 5Ь:Е:Е:S
1Х ro О ro Х :s са
CJ С

О..
..:- :С

..

 Vt"')ci.-з-ro
О

О .... О  ..

ca-са e:tа:$::J'
\О

'Х 6 s О

o ...o.. o  
IJ :С CJ С О '- )( ...

.

a:J :s

:S: Х

<
О

О i
:S: :s

 @
n"

:S:C:
n"\.J
0<
 n"
>'!t:S:

::о
ж

m
О

s:
Q.
W

:Е
s:
...
о::
r::

(J

s:

t)
w
m

. t..
94  

44

О О
... :С
::J'

3
О..

са
О
V

V
V

=1'
О
О..
С

:С
О..

e:t
а:

-

А
...
ro
...
:s
::J'
V

О
...
а:
:С

:s
О..

с:

.

:s
Х
:s
t"')
:s

-&

, .
А

О ...
IJ

:
< CJ О
 t;o..
"""t;:S

u
: aJ
.

О
...

D:: Х
CJ

С:::::; IJ e:t

 Xro
<

О х

жt\О
О О

 LQ:5
.... са с
Ж ro IJ

< х ro
ro

х

::fo

·

ь 'Х >. ь !i XX Oo..o..lJ
O:Ece o..:II: :S
X :SCJOOa:Jca
са .... t: ", "'0 м . ro

... са :s са м
-

""'АХхОro'Х А О
м Х ...:s

:Е :s ",
:s :s

О ro
са

О e:t х S- Oe:t О.. са
О ... ro - ...)(

5roo.. I tiб :>\a:e:t... rot;o
Ь I c:l!!!

'" '-

..
А

ro
ro

5 5
Хro _c  XA
cax IJ'i'" 3'tro ... ro О
М)(жо.. о..2 
CJ А CJ О e:t

ro
...

х o.. ,-\О а::Е а:

-

....

,
,

1.

\
,

,'-
I

,
..

L 
..

,

'g :С

С
...
:С

,,;
ro

s CJ

х .

CJ :С
:т :т

:С
:>\ 

\О а
:s О са

CJ Х О

О ro :s

:11: Х g
1J>.а,
CJ

:Е
:т

О
...

... :;
с О О
О :С t;

, :С
А

:s О

х
)(

х Ь
О
0..-

!i
CJ
t; :С
'" t"')

:s ro

 ni
ro :Е

:s :11:
-&CJ
х :т

О
О

Х а
..\о
О О

'-  
.

 ,

, 

x  :; 
0..0 >'с: О
CJ Q. )( са

О
:s

.

)(
'-

:11: :11:
С

CJ
...

О
О &.\0 са

са >.0
V

О О.. ..
:11:

...

2 t"') О
са

 xxy
- 'Х

ro
А

О
:С

o..:c
Х

:sО
...

с

.Q3'

.. О
V Х
О ro

:С х

О
са

t
'$
О

V
>'! 1Х

О
\О
О
IJ

...

а:
t;
са

ro

t
e:t
CJ
О..
с

'Х
О
О..
О
...
О
:11:

са

CJ
..
х
CJ
:Е
$
О..
CJ
С
V
Х
'"

:!
О
Х
IJ

.

:С
:5 О

i
О a:J ...
)( О
ro t"')
х :s

О..
IJ

'Х
О
Х
IJ
CJ
::J'
:s

:Е

\"
.J

-

\.
1

.,

\.

9\.':' \

1 ,.---:---';::

.
.

:!

:s

V
Х 'Х
e:t <v
О e:t
o..t"')

О

с; са

 I
:!
О
с

,....
,

а:

:s

t;

:s

Q.

\О

са
О
Х

О..
CJ
t;
>.

-&)(
А

Х
o..t"')
 ",
:С

О..

со \О
О

А О

V О..

:s ro

t; 3

-'

,.

, о
0\0
IJ

t"')

t;- :s

 o
t;

t; :s
О се

:Е ro
О..
с

Х
ro
:11:

..

,
ro
х

)(
ro
Х

\О
>.
О..
...
О
Х
ro
х

са

-

а:
V

ro
\О

t;

х

О ...

е-2
Х ro
CJ х

t; :s
t') :т

, :s

t
са

О
О :С
С

Ь
a. 
с:

.Х
. О

ro :С
e:t х
О О
0..0..

i
..

>. с;
)( '"
:s се

:s3' :s
а: - х
О О CJ

t :о 3

а: ·

ro ro

e:t\O
:Е
О

t;

o.. 
О
С

О ..

!;:
О

r- :Е
2

ro
:s са
::J' tх IJ

'Х...
$ О2 Х

О..G :s

t j!>.О О
Х \О

8
j ; х

)(n,,\O
О.. . О

CJ а: e:t

са :s О
IJ Х С

. .. ,

2
О >. х

а5ао..
G О IJ

CJ
С а: '"

::J' CJ :s О
S :Е х ее
...

Х ro х
с

ro са CJ
О ... О

 ro  
О - О.. са

:С а: \О ro
IJ S О
О Х CJ CJ

_CJo..ca
... e:t с IJ

АХ О
::J' са а: '-

CJ CJ t; О

с::: с;: e:t х

. , ... ro ,

О ro Х А
o..L..roo ca
:s :s ...

с
>.

са ",

o..e:t
ca ...
)( :s

t 'Х
:s e:t

х Х ,...
О Х со

xo..ro o
voo....
.. ... С :т

CJ О ro
:11:

roo..""",
Ь 'Х ...

\О S ..

ro :!
Q. '! х

:s
А

. \о
Х А '1"'4

:Е Х t;
ro CJ ro

t- со ... :С

:s:
IJ :т

О :s

o..t;
О CJ

Х со
IJ >.

ro
а:

Х
:s

CJ
t;

o.. 
ro

С=
e:t

>'ro
-&с

IJ

:s а.
0..,

ro
>....
Х <v
СО \О

.

.....

·
О

О L..
\О О
ro Х

o..v
t"') Х

a. 
с::

.о ",
с:; ...

:S: :s

LQ =1'
О CJ

:ё: :s

о с::
_ ro
" О..

ffi t
ж со

с:
ro

с::
ro
...

:s ,

e:t 
О ro

t;
Х

<v

:Е Х
e:to
Х

<
:11:

а: :С

:s а:

Х О

t
e:t ro
:Е.ж
О .

О

:s е-
О
o..A
сС:

g
IТ'

ж
CJ

. 
О ro
Х Х

>.'
e:t 
ro ro

V О..

О
С CJ

А С=

С=
'"

:s А
\О t;
О О

:Е О..

О а:
:Е а:
со Х
CJ С=
Х О
с с

,

Х
О

:!
t;

О
t;

О..

О
Х

Х ro

А Х

t;
ro
:s
=1'

С
V

са

..

ro
са

-

м

О
со

.Х



о

s

et
<
n"

,

:z::

s

ж

.о

С::

S

et

О

С::

о

)(

,

.а

с;
"'
et

са

х

:Е
Q./
а;
с;
са
"'
о.. .

о :Е
.. u

са О
О Х

et
.:s:

:s:

"" %

, .
о I

:s: s:: ... >о
0.."':r':E
Q.I Е
:Е Q./
"' -

:s:
о

 u
"'
Х
:s: :Е
%

о..
et

:s:

 -e-
...
о
u .:s:

%
о

"' Х

:;f 
о "'
u Х

..

:s:

с;
:s:

et
>о
u
u
"'
о..

о
%
:r'
:s:
L.

о

с;

:s:
%

о

1:
"' 1:

U Х",
"' %

5 % -.

... Х:S:
S :Е
= о

:ii
"'  ж
o..%:s:.a

Q.I 3 с;

O:SuQ./

о "'...

...
2 с s

Х .а "' et
"" "'

s
Q./

с;

с; с; %
Х

et"' .. 00..
а; Х Х

o...o:s:l:
= ,., % :s:

W , I

00=

ж  
u::1 L.

OW o
u.oL.

Ож W

С.о<
'": 3
oet u
шt- са

ьОо
)S

.о %

o  
n"7""
t-SO
uc::

u

>.
t"')

..

<::О
n,,:ё:

-"

\

а: I

с:: О

et
Х

:s:
v

с; Х

Q.I Q.I

o.. 
Ь о

:Е .:!:
V

-

>0.0
et
Q.I с;
0..",
1: :s:

S
. с

s
v

:Е Х

"' S
Х %

..

"'
Х

\с)
>о
о..
...
о

%
"'
%

а:
"'
%

о..сж:

м ,

 &.
Х
s

О
:Е

О
О ;.n

.-4.-4

са о
с;

>00
%

Х

S
о

 I
2

о >о
% 3

.а
..

с;
.о О
о.. \О

"' :! 2
Q./ с;

>.0..Q./
:t:

... ...
:z: "'

.tO ca
':!: et :О
о ... о..
о.. о L.
Q./ :!

S

:Е Q.I О
"'

Р
о..

Х \О 1:

О ..

.:!: 2
О':!: "'
% О Х
.а % S

с; .а
:Е

s с; "'

et %
О V S
с; о et

:ii
'

:z:
.а

Q.I
с;

с;

1: U О

 O%
Х % et

 'g 
:s: et о

Х о са

 I:,":
 "' 

% :r'
:ii о о
:s о 1:
% ... Q.I
О :r' :s
:z::

. х':S:
"' "' о

% ... %

.
s

о..
1:

О

S

et
"'
о..

:s:

са

о
Х
u

S

et
.

t:
.

"'

1: :s:

:Е %

О :Е
Х Q./

·
.:s:

о Q./

g-:r
а:

et .

о .:s:
са о
о %

g- 
О

u

Х
о

с;

...
1:

et
':S:

"'
о

% :
... :S:

Q.I :z:

"' :!
v Q./
:S: Q.

са Х

:S: Х CL
хое
s ...
:r' Q./
а; 3
0..Q.I
е о..

Q.I х
:S: :О

%

:r' "'

8 t

.

:ii

:i5
L. са

:S: :ii
о..

о о..

1:

':S:  :E
х .а

 :O:E
о %
V et са
... О

:ii
а :Е

с; х о

,

Q./

1:

>о

Х

\О

>о

о..

...

"'

%

.а

...

"'

et
О
1:

:S:
с;
u
w

,
""

 \
r

:

I
...
о

о
v

О

-:s

о "' L.
... = "'
_ () L.
"'

о.. Q.I
et

:s: :Е

>OL.o
х"'о
"' N

>о о

Q.I Х et

:E\Ot"')
:s: ...
о.. ... о

:s: о
са t
t
"' "'
м %

х

:ii
:z:
.а
с;
Q./
et

.

...
се

О
О

:!
:Е о
"' ...

u
"'

u Q.I

... et

Q.I
..

...
Q.IU
с;

:и о
са 2

2cL\O   o ca  ,:.. 
"'

%
Q./ Х Q.

% ..."' Х

ca! \O :E\O:r'3E.Oa 
Mo >. 2..Q./", Q.lC;s Х

% S
o.. g- 0..Q. Q./So..C;%COO ...1"11:",

 .f:'8O:r' 0.-4 >oo :s:се
u

О" CD

t
L.

L.

Q./' 0Q./-00..<0
:r'", "2 caa;Q./%ou et
:s: "" >о :s: о с:;:

:J"
\О

Q.I

O
et n i5 % cj"o  5
:s:са  ;:g:uз g-2 0..0  Q.I_O"::t1:Q./

i 5 .::!:
u ; со

.:!: :s: а;

: : % Х
- - t

%

.а О \О е а;

 "":S:о  0(5 :S: ",Q.0:t:   :o  ?)a;'g I.Il O 
Q.\C) % :z: 3" с:;: "" N >о 1: %

ь о о :S: :t
со U :Е % О

8a; etx
1:  '!
>t Х

О о
.а

Ж>ОL. uса
оо..оо()
n"tXL.:t:
0%00-:

t з:  
Ш.а8" О
1

... L.\O
 e"' 

s:s:oo..o..
n" се % :s:

 S:i50..-e-
- ос''':S:_ ... _ а:

<

   ;;
с;са\ОХ

...

i

1

..

:ii
...
о

t
"'
:r'

.:s:
о

%
%
Q./

с;

.. .. .

"' "' Q.I
... Х 1:

\О V

7 Ш

.

Q./ :ii
"' U

са v

м
... Q.I
О Q.I

 b
0.....

:s:
U

i :s:
са

"' "'
% м

.

Х
О
...

':!:
S
Х
V
Q.I
:r'

:s:

Х
Q.I

с::
t'\

...
Q.I

.:!: .1. . ..",

oo ",%.

'g % o 
V а;:Е' о

 go Q.
:и:s: % Q.I °tа; 3Е са

 j  :;5t %  ...
et UQ.I Ж ca 3E L.
1: tO се "' 1:

:s:

.:s: о et v

o..:s:X>otO'-J
",XL.'Co..
Х .а Q./ ё:i - о

'iБС; .at
с:: .! 'g о

Q./ .а Qf ... о..
:s :Е о.. ш :r' 1:

. . . .
S о се

t-M ",
  o..t"'g'"oet
:Z::%\C)Q.I
< ",Q.

et с:; 1:

'S S.S %

.oVOo
:t: С:: rO
.00 U

 5  
С:: а ;;
о :s: с:;

L.. :Z::
i cf

S 'S :t:

  :S:C::
U :Е :s:
w "' :s:
7Хо..

45
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Фантастический рассказ

Лизард О'Нил откинулся на спинку плетеноrо кресла
и, обхватив rрязны",и руками оrромный живот, прикры-
тый давно не стиранной рубашкой, обозрел просторы сво-

ей империи.

Простиралась она не менее чеl,' на двести футов от

Hero, в какую сторону ни ПОСlo\отри, а сидел он в самом

ее центре. Справа жались друr к друrу шесть ",аленьких

хижин, каждую из которых обслуживала земная девуш-
ка. Слева находился бар, стойку ero - оrромный ствол

дерева
-

доставили с немалыми расходами из соседнеrо

леса, что шумел под ветро", в шестидесяти ярдах. Укра-
шали бар фотоrрафии наиболее опасных преступников
окрестных планетных систем с набранным поверху сло-

во", «РАЗЫСКИВАЕТСЯ», каждый с личны,., aBTorpa-

фо,.,. Позади высился и,.,ператорский дворец, на две Kor\ -

наты, сработанный из фанеры, досок, ящиков и прочих

подручных материалов, скрепленных воедино клеем и
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проволокой. Обстановка в основном состояла из кип

rрязноrо белья. Впереди лежал императорский косм0-
...

порт
- выжженная дочерна полоска земли, на которои

хватало места для шести двухместных кораблей. Тут же

располаrалась и императорская заправочная станция.
По периметру империю окружали леса и скалы,

реки и ropHbIe ручьи, а за н и 1.' И нежился под солн цем

безбрежный океан, блаrодаря KOTOpOI"y планета сияла

в ночном небе сапфиром. Вроде бы на планете обитали
и туземцы, то л и разу ,ные, то ли нет. Ходил и слухи,
что rAe-то за rораl.'И начиналась пустыня, ожидавшая,
пока какой-нибудь псих решится пересечь ее.

О'Нил запустил пятерню в копну нечесаных ры-
жих волос, потянулся, зевнул и наконец посмотрел на

мужчину, настороженно оrлядывающеrо окрестности.
- Я ответил на твой вопрос,

- О, Нил прихлопнул
сине-золотое насекомое, спикировавшее на шею.

Чеrо ждешь?
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Ответ неприемле,."
- бросил Рейнхардт.

Как и предложение.

Мистер О'Нил, Союзу абсолютно необходи,.,о...
А ты оrлядись,

-

прервал ero О'Н ил. - Ч ero ты

здесь видишь?
- Ровны,., счето,., ничеrо,

- ответил Рейнхардт.
- Верно! - соrласился О'Нил. - Ни тебе банков,

"

ни адвокатов, ни налоrовои инспекции и уж, конечно,

никакоrо Союза.

Этим ваша планета и заинтересовала Союз, -

rнул свое Рей нхардт, утирая пот со лба.
- Зато эту планету Союз абсолютно не интересует.

До Тау Сети от нас семьдесят пять тысяч световых

лет, мы не лезем в чужие дела, наслаждаемся жиз-

нью. Здесь в достатке солнца, свежеrо воздуха, и

никто не беспокоит нас попусту. Разве что ты.

- И",енно потому, что эта часть rалактики практи-
чески необитаема, у нас возникла необходи,.,ость на

несколько недель воспользоваться вашей планетой.
- Нет.
- Я Mory приказать вам подчиниться моим требова-

ниям.

О'Нил пожал плечами.

Приказывай, если неймется.
- Эта планетная систе,.\а входит в сферу влияния

Союза, - заметил Рейнхардт.
Эта планета провозrласила независимость пять

лет TOI-\Y назад, -

отпарировал О'Нил.

Мы не располаrаем документами, подтверждаю-
щими это знаменательное событие.
- Возможно, не располаrаете, но у нас они есть.

О'Нил указал на здоровенный сейф за стойкой бара.
Вон там, вместе с расписками.

Документы незаконные.

- Прекрасно. Выяснии это в суде.
- Мы моrли приrласить вас на суд. Блаrо, поводов хвата-

ет,
-

холодно ответил Рейнхардт. - Лизард О'Нил разыс-
кивается по обвинению в торrовле оружием, контрабанде,
сводничестве, мошенничестве, укрывательстве известных...

- Досадные недоразумения,
- вновь пожал плеча-

IIJ1И О'Нил.
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- Решать будет суд.
- К сожалению, нет. С Союзо", AoroBopa о выдаче

преступников у нас нет.

- TorAa я хочу поrоворить с правителем этой пла-

неты.

- Ты с ним rоворишь,
- О'Нил добродушно улыб-

нулся.
- Император Лизард О'Нил Первый.

Вы пришелец. Я имел в виду правителя абориrенов.
- Это я. У нас прошли выборы. Я победил.
- И кто принимал участие в rолосовании? - полю-

бопытствовал Рейнхардт.
Все население планеты.

- Сколько за вас подали rолосов?
- Bcero один. Но это были свободные выборы. Едва

ли можно винить меня за апатию избирателей.
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- я вижу, что к длинному перечню ваших право-

нарушений следует добавить порабощение разумных

rуманоидов.
- Вам понадобится пятьсот лет, чтобы доказать, разуи-

ные они или нет,
- ответил О'Нил. - Д планета, если я

тебя правильно понял, нужна в а;.' в следующем r есяце.
- Нужна... и она будет нашей, так или иначе.

- Д что вы так за нее уцепились? спросил
О'Нил. - Что тут есть? Уран? Золото? Платина?
- Эта планета ценна для нас именно те"" что нико-

му не нужна.
Что пил-то?

- Что наливал ваш бар,.,ен, то и пил.

- Да, TorAa напиться ты не ,.,or. Спиртное здесь

разбавляют, как ниrде. О'Нил поиолчал, посмот-

рел на Рейнхардта из-под полуприкрытых век. - Так

с чеrо же этот комок rрязи, затерянный боr знает rAe,

так понадобился Союзу, если ero ПОЛНОl40ЧНЫЙ пред-
ставитель уrрожает мирно,.'у бизнесмену, который за

свою жизнь не обидел и мухи?
Рей нха рдт сверлил ero взrлядоt.,.

Ну же? - настаивал О'Нил.

Я пытаюсь представить вас ,.,и рным бизнесме-

ном, - вырвалось у Рейнхардта. - Поверьте мне, это

нелеrко.
- Напряrи воображение, - посоветовал О*Нил.

И все-таки, я хочу знать, зачем тебе понадобилась моя

планета.

По-моему, вам и так все ясно.

- Так-то оно так, но хочется знать твои резоны.
Вы что-нибудь знаете о Швейцарии? - Рейн-

хардт наклонился вперед.
Не припоминаю.

- Маленькая страна на Земле, которую никто ни-

KorAa не завоевывал.

- Крепкий там жил народ, так? -

спросил О'Нил

скорее из вежливости, чем с интересом.

Дело не только в этом.

- Значит, им еще и сопутствовала удача.
- Швейцария никоrда не знала сапоrа завоевателя,

потому что представляла собой куда большую цен-
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ность, оставаясь нейтральной. Воюющим сторонам

необходимо место, rAe lo\OrYT встретиться их ДИПЛОlo\а-

ты rAe функционируют международные банки, rAe...
- Подробностей не надо, - оборвал ero О'Нил. -

Ты хочешь сказать, что вам нужно что-то обсудить с

Калией и эту встречу вы решили провести на моей

планете.

- Совершенно верно.
- Так что ты ходил BOKpyr да около? Почему начал

с уrроз?
Разве вы бы соrласились? изумился Рейн-

хардт.
- Нет. . . н о ,.\ ы с э ко н о м и л и бы стОЛ Ь КО В Р е м е н и !
- О'Н ил, ,., не поручено обеспечить проведение сек-

ретных переrоворов с Калией на этой планете. Я не

Mory вернуться с пустыr.\и руками.
А я не Mory остаться с пустыми карманами.
Так дело в AeHbrax?
А коrда-нибудь было иначе?

Неужели вы не патриот? - воззвал Рейнхардт к

совести О'Н ила. Bal.' предоставляется возмож-

ность послужить своему народу.
- Мой народ

-

предприн ИI \атели, честно зарабаты-
вающие свои кредитки, и я буду служить ему по rроб
жизни. А вот У вас с Калией денежки водятся.

Хорошо, кивнул Рейнхардт. Ваши усло-
вия?

О'Нил пожал плечами.

- Предлаrай ты.

- Союз rOToB заплатить двести тысяч кредиток за
....

использование вашеи планеты.

- Перестань, - фыркнул О'Нил. - Да у тебя на

Aopory ушло больше.

Двести пятьдесят тысяч.

Не смеши людей.
И мы простим вам все ваши правонарушения.

Возвращаться я не собираюсь. Что ",не ваше про-
щение?
- Так чеrо вы хотите? -

раздраженно выкрикнул
Рейнхардт.
- Руч ка есть?
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Только карман ный КОl.\П ьютер.

Сойдет. Первое, я хочу миллион кредиток.
Это невозможно.

Второе, я хочу, чтобы мне простили все правона-

рушения, о чем ты только что rоворил.
- Я повторяю, о такой cYf\1Me...
- Дай закончить, - оборвал ero О'Нил. - TorAa

все и обсуди,.,. - Он уселся поудобнее. - Третье, это

надо занести в AoroBop, чтобы Союз не строил здесь

конкурирующих баров, пока будут идти переrоворы.
Если кому приспичило выпить, пусть идет в «Задни-
цу Дья вола».

«Задницу Дьявола»?
- Аккурат тут мы и находимся.
- Абсолютно неприемлемое название. Вы должны

ero изменить.

А мне нравится.
Не пойдет.
Да кто здесь командует, в конце концов?
Это же дипломатические переrоворы! Не MoryT

они проходить в «Заднице Дьявола»!
- Хорошо! Я подумаю,

- пообещал О'Нил. - Четвер-
тое, если Союз намерен строить специальные здания для

представителей Калии, за это придется платить отдельно.
- Это все? -

сухо осведомился Рейнхардт.
- Нет. Никак не Mory доставить сюда водку. Так

что позаботься о том, чтобы сюда привезли двадцать

четыре контейнера водки. CaMoro лучшеrо качества.

И последнее, меня официально признают императо-

ром Лизардом Первым.
Вы, разумеется, шутите!
Отнюдь.
Ваши условия совершенно неприемлемы.
Как я и rоворил, они представляют собой хоро-

шую основу для переrоворов. Я l\ ory соrласиться на

шестнадцать контейнеров водки.

Вы получите двести тысяч кредиток, и ничеrо

больше. И радуйтесь, что мы не взорвали вашу пла-

нету ко всем чертям!
- Вы дадите 1.,не все, о чем я прошу, или я сам за-

r-1 и н ирую всю планету.
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- ва м это н е под с и л у! о т,., а х нул ся Рей нха рДт .

- Может, и не под силу. Но заrадить воду и воздух
я сумею.
- Мы найдем друrую планету,

-

приrрозил Рейн-

ха рд т.

- Прекрасно. Попутноrо вам ветра.
- Черт побери, О'Нил, в нашем распоряжении все-

ro месяц!
- Это я слышал, - О'Нил усмехнулся.

- И при-

кинул что к чему. Вот у меня и получилось, что дип-
ломаты Калии уже в пути, раз у тебя в распоряжении
Bcero один месяц.

Пока им известен лишь rалактический сектор,
rде назначена встреча.
- А твои инженеры вообще в одном дне полета от-

сюда. Иначе этим диплоиатаr., придется ночевать в

соломенных хижинах. О'Нил отхлебнул из стака-

на. - В такой ситуации условия диктует продавец.
- Я свяжусь В начальством и вернусь.
- Мне-то что, - пожал плечами О'Нил. - Я нику-

да не тороплюсь.

Рейнхардт повернулся и зашаrал к своему кораб-
лю, надеясь, что О'Нил не заметил довольной улыб-

у

ки, заиrравшеи на ero лице.

Не прошло и трех часов, как Союз принял все усло-
вия О'Нила.

* * *

- Боже ты мой, дипломат покачал rоловой. - Это

никуда не rодится, О'Нил. Не лезет ни в какие ворота.
- Что не лезет? - полюбопытствовал О'Нил.
- Не можеrо\ же иы позволить нашим ЛЮДЯ1.' ночевать

в этих хижинах. Это сразу же скажется на дисциплине и

моральном духе.
- Должен отметить, что для укрепления морально-

ro духа лучшеrо средства не найти, возразил
О'Нил. - Каждое утро они будут просыпаться с улыб-
ко й.
- Повторяю, это никуда не rодится, О'Нил. ВаШИ1.'

девушкам придется съехать отсюда.
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Съехать? Куда?
Это не моя забота.
Они останутся там, rде живут сейчас.

Тоrда мне придется доложить, что вы нарушили

дух если не букву нашеrо доrовора, и деньrи не переве-

дут на ваш счет.

- Прекрасно. Так и доложи. Лично. А потом провали-
вай с моей планеты.

Я Иl.,ею полное право находиться здесь, ,.,истер
О'Нил.
- Я император! И приказываю тебе - проваливай!
- Позвольте мне процитировать двадцать первый па-

раrраф третьей части девятнадцатой статьи подписанноrо

вами доrовора с Союзом...
- Поче' 1У бы тебе просто не сказать что та", прописано...
- Этот параrраф разрешает ,.,не инспектировать строи-

тельные площадки и...

- Площадки? - повторил О'Нил. - Так их будет не-

сколько?
- Я же сказал: наши доблестные солдаты не будут

спать в хижинах. Чувствовалось, что подобная
мысль шокирует дипломата. - И, разумеется, мы дол-

жны построить подобающие жилища для посольства

К ал и и.

- А при чем здесь мои девушки?
- Послушайте, мистер О'Нил, у иеня нет вреиени на

пустопорожние разrоворы. И разумеется, вы должны из-

менить название вашеrо заведения.
- Уже изменил.

ДИПЛОf.\ат cTporo взrлянул на О'Н ила.
- «Сфинктер сатаны» нас не устраивает. Если вам

ничеrо не приходит в rолову, я попрошу коrо-нибудь из

своих сотрудников предложить что-нибудь поприлич-
нее.

(Окончание 8 N 3)

Перевел с анrлийекоrо

Дмитрий ВЕБЕР

ХУДОЖНИК Лена САНКИНА
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НА СТАРТЕ

РОВНО zод назад, 8 «ЮТ» Н!! 2 за 2004 z.,
мы объявили при поддержке «Российской

zазеты» и Центра техническоzо творчества

учащихся Министерства образования рф

конкурс знатоков авиации «На взлет»,

посвященный 100-летию пepsozo полета

в истории человечества. К настоящему дню в

редакции собралось более 800 работ.
Понятно, что журнальная площадь не

позволяет рассказать о всех, поэтому сеzодня

мы коснемся лишь некоторых рефератов,
исследований, рисунков, отобранных жюри,
в которое вошли специалисты в области

авиации, историки и искусствоведы.
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«KorAa я впервые услышала слово «автожир», то поду-
мала, что это какая-то с,.,азка для двиrателей авто,.,обилей
или самолетов, - откровенно пишет нам 10-летняя Крис-
тина Федотова из r. (аров Нижеrородской области. - Ка-

ково же было мое удивление, KorAa я узнала, что так на-

зывается интересное, необычное и полезное изобретение.
И ныне, к сожалению, почти забытое»...

И далее Кристина не только подробно рассказывает
об истории и устройстве летательноrо аппарата, кото-

рый представляет собой некий rибрид ,.\ежду самолетом

и вертолето,.\, ero преимуществах и недостатках, но и

отмечае что сейчас очень интересную конструкцию

разрабатывают специалисты аКБ Казанскоrо научно-

производственноrо предприятия «Вертолеты Ми», кото-

рым руководит rенеральный директор Александр Талов.

Так что не исключено, что в скором времени мы снова

увидим автожиры в небе.

Не оправдались наши опасения, что для участников

конкурса окажется чересчур «коварным» вопрос о том,

какой летательный аппарат способен давать в воздухе

Летатепьный аппарат будущеrо.
РИСУНОК атапьи Лене 11 пет.
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задний ход. Очень мноrие, как выяснилось, знают, что

такое вполне по силам мноrим современным вертоле-
та'-1. А Денис rладких из r. Южно-Сахалинска не толь-

ко подробно описал, каким образом осуществляется та-

кой маневр на вертолете, но и указал, что подобные эво-

люции в полете способны выполнять еще и дирижабли,
экспериментальные аппараты типа «турболет», «кон-

вертоплан», «летающая тарелка», самолеты с верти-
кальным взлетом, а также некоторые истребители при
выполнении фиrуры высшеrо пилотажа «колокол».

Кроме Toro Денис не преминул ОТ'.1етить, что, по сви-

детельству знакомых ему десантников, «задний ход»

иноrда дают и парашютисты, коrда попадают в восходя-

щий поток воздуха и вместо Toro, чтобы спускаться,
подни",аются вверх. Наконец, наш корреспондент со-

вершенно справедливо указал, что в живой природе по-

леты задо,,, наперед способны выполнять колибри.
К сказанному остается добавить, что из Южно-Сахалинс-

ка, из MecTHoro клуба «Моделист-конструктор», пришла

целая пачка работ и от друrих ребят. В чем, среди прочеr 
мы видим заслуrу и инструктора Сахалинской реrиональ-
ной орrанизации РОСТО Евrения Павловича Конарева.

Весьма ориrинально ответила на вопрос «Каки,., вы

видите аппарат будущеrо?» ll-летняя Александра ra-

сюнайте из r. Новокузнецка. Под руководством препо-
давателя MecTHoro Центра техническоrо творчества

«Меридиан» М.А. Комлевой, Саша разработала опера-

цию «rлубокая разведка». Или, rоворя иначе, написала

мини-детектив, по сюжету KOToporo резидент rалакти-

ческой кошачьей разведки Вертунчик и ero коллеrи со-

здали целый набор дистанционно управляе,.,ых лета-

тельных аппаратов, способных выполнять самые раз-
личные задания.

Особенно подробно Александра описала миниатюрный
разведывательный аппарат «Одуванчик», способный вле-

тать в открытые форточки, окна и двери, проникая та-

ким образом в самые секретные лаборатории. А посколь-

ку са,., аппаратик крошечный, по виду действительно
напоминает «парашютик» отцветшеrо одуванчика, то на

Hero и внимания никто не обратит... Отличная придумка!

5 7
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Рисунок Василия
.

Кошелева, 11 лет.
о

Кстати, проект
найте (наверное,
свордом на тему
кие строчки:

Александры 13-летняя Юлиана rасю-

старшая сестра?) дополнила еще крос-

авиации и сонетом, в котором есть та-

Над поколенuем пропела
Свой ВblЗОВ пламенная медь.

Нет П1Я20тенuю предела -

Нам к звездам Вblпало лететь!

Тема летательных аппаратов будущеrо заинтересовала и

10-летнеrо Алексея Киященко из r. Белrорода. Он уверен,
что будущее авиации связано с «появлением HOBoro поколе-

ния транспортных летательных аппаратов
- эконоr.,ичных,

эколоrичных и безопасных». При этом он особое внимание

обращает на авиалайнеры типа «летающее крыло», кото-

рые CMOryT брать на борт сразу несколько сотен пассажи-

ров, развивать скорость порядка 30 000 км/ч и при необхо-

димости даже выходить на околоземную орбиту.
Алексей проделал немалую работ составив обзор

всех проектов, как отечественных, так и зарубежных,

5 8



на данную Tell'y. Более Toro, аналоrичные исследования

представлены им еще по шести темам, в том числе и

ориrинальное исследование полетов cBoero земляка --

Первоrо KpacHoro Воздухоплавателя Н.Д. Онищенко.
Такое звание было официально присвоено Николаю

Дмитриевичу приказо", по Воздушному флоту Действу-
ющей Красной Ариии и Флота Республики от 26 октяб-

ря 1920 r. с выдачей соответствующеrо дипло",а.

Оказалось также, что Коля Онищенко был одним из

первых русских авиа,,,оделистов, чьи старания и заслуrи
были ОТl,\ечены са',1И «ОТЦОlо\ русской авиации» Н.Е. Жу-
ковски,,,, который лично наrрадил победителя Всерос-
сийских соревнований 1910 r. дипломом и медалью.

А потом отозвал победителя в сторону и посоветовал

16-летне",у моделисту написать пособие по конструиро-
ванию планеров. Что и было исполнено в кратчайший
срок. В то же roдy брошюра была выпущена в свет под

названием «Как самому сделать летательные модели,

аэропланы, планер, rеликоптер».

Впоследствии Н.Д. Онищенко не только сам участвовал
во мноrих полета сконструировал несколько летательных

аппаратов, совершал показательные прыжки с парашютом,
но и написал несколько учебников и книr, по которым учи-
лись такие прославленные авиаконструкторы, как А.Н. Ту-
полев, С.В. Ильюшин, А.К. Антонов, А.С. Яковлев, а также

создатель космической техники С.П. Королев.
Интересно также, что Николай Дмитриевич Онищенко

значится и среди создателей системы цветноrо кино; по

разработанной им технолоrии был снят первый отече-

ственный цветной фильм. А сам Онищенко выпустил
несколько научно-популярных фильмов, в том числе ки-

нопособие для будущих летчиков.

Вот с каким замечательным человеко", сумел нас по-

знакомить Алексей Киященко. Кто знает, может, со вре-
MeHel.' и о нем кто-то из ero зеl.'ЛЯКОВ тоже напишет спе-

циальное исследование?.

Порадовали нас своими работами и воспитанники ro-

сударственной общеобразовательной школы-интерната с

первоначальной летной подrотовкой из r. Ейска, которы-
ми руководит Р.К.Крыкбаев.

5 9
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Пятый океан.

Рисунок Михаила Ботоноrова, 9 лет.

t' "\.

Среди десятка выполненных ими исследований нам

особенно понравился тщательностью cBoero исполне-

ния реферат Серrея Писарева на тему «Почему конст-

рукторы обратили вниr.tание на крыло обратной стрело-
видности».

«Все друrие истребители при встрече с российским
«Беркутом» или американским «Орлом» имеют весьма

скромные шансы вернуться на свой аэродром»,
-

спра-
ведливо пишет Серrей.

CBoero рода рекордсменом является Михаил Воло-

шенко, 9-классник из r. Тюr.\ени. Он прислал на кон-

курс целую книrу
- 100-страничный труд, в котором

изложил подробные ответы на все 18 вопросов нашеrо

конкурса.
Особенно ОТlw1етим рассказ Михаила о «летающих тан-

ках». Он не только описал историю создания знаменитоrо

штурмовика Ил-2, но рассказал и о том, как наш конст-

руктор п.и. rроховский и анrличанин Дж.У. Кристи
пытались оснастить крыльяr.\и настоящие танки. При-
чем если «летающий танк» Кристи в воздух так и не под-

6 О
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Защитники мирноrо неба.
Рисунок днтона (отн кова, 10 лет.

нялся, то У нас были проведены летные испытания дан-

ной конструкции, и лишь война помешала ее дальнейше-
му совершенствованию.

Кстати, в своей работе Михаил упоминает о совсе,., уж
малоизвестном «летающем танке» профессора в.и. Левко-

ва. Сейчас даже не все специалисты знают, что еще в ЗО-е

roAbI прошлоrо века в нашей стране проводились испытания

«земноводноrо летающеrо танка» на воздушной подушке.
Два авиационных двиrателя позволяли развивать

8,5-тонной махине скорость 120 км/ч, передвиrаться
даже по болотам и воде. В 1937 roAy было принято

даже решение о постройке нескольких опытных образ-
цов таких танков. Но выполнено оно так и не было...

Публикацию подrотовил

(.зиrУНЕНКО

P.s. В оформлении публикации нами использованы

rрафические работы, присланные ребятами со Станции
юных техников r. Нижний Ломов Пензенской области.

Руководители - Е.В. Зюзи на и Е. В. Прошина.
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РаСС"10трев работы, жюри конкурса
шение удостоить звания лауреатов и

четны",и дипломами по младшей

приняло ре-

наrрадить по-

возрастной

rpynne:
1 f\1eCTO - Алексей КИЯЩЕНКО из r. Белrорода;
11 '.1есто - Кристина ФЕДОТОВА из r. Сарова;
111 место - Татьяна РЯБУШКИНА из r. Ниж-

ний Ломов.

По старшей возрастной rpynne:

1 место - Михаил 80ЛОШЕНКО из r. Тюмени;
11 l eCTO - Серrей ПИСАРЕВ из r. Ейска;

111 ",есто - Денис rЛАДКИХ из r. Южно-Саха-

линска.

Кро,,,е Toro, поощрительных дипло,,,ов удостоены

творческие коллективы и их руководители:
1. Станция юных техников r. Сарова (руководи-

тели И.С.Останина и Н.А.Архипова).
2. rосударственная общеобразовательная школа-

интернат r. Ейска (руководитель Р.К.Крыкбаев).
з. Станция юных техников r. Нижнеrо Ломова

(руководители Е.В. Прошина, Е.В. Зюзина).
4. Клуб «Моделист-конструктор» r. Южно-Саха-

линска (руководитель Е.П.Конарев).

Поздравляем победителей!

Блаrодарим за участие остальных участников

конкурса. Желаем всем творческих успехов!
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Фирма Jabiru работает tla рынке лета-

тельных аппаратов с 1988 r. По свидетель-
ствам спеЦl аШtСТОВ.сейчас она произво.

дю в roA около 280 са,.1Qлетов  ! ...,еет

свои представительства в 40 странах юtра.
Самолеты Jabiru очень ПОПУЛЯрllЫ в Евро-
пе, США. Канаде. Норвеrи t.ЮАР и друrих
cтpallax и используются для авиатуризма,
патрулирования лесных ",ассивов, обсле-

дования ЛЭП и трубопроводо деловых
полетов в соседние репюны.

При желаюtи самолеты Jabiru "ЮЖllO

КУП1пь по почте в B tДeнаборов для са-

мостоятельной сборк t.

-.а

ТеХIН1ческая

характеРИСТ1 ка:

Длина са"lОлета ......................... 6,55 м

Высота ....................................... 2,2 м

Размах крыльев ........................... 8.1 м

f\,ощность дв trателя............... 120 л.с.

Практический потолок .............. 4500 м

Дальtlость полета ................... 1333 км

ВзлеТIIЫЙ вес ............................ 544 Kr

f\'акоt",аЛЫfая скорость ......... 240 к",/ч
Дтша разбеrа ........................... 200 м

Дтша пробеrа пр !посадке ........ 200 м

Количество ",ест ............................... 2

i- ::=."\'

j'
I II -

'

- 1
-

'1
a ' i] ,e  J; 1 - 1=
-- ,

C
........, О

-......:.

Этот новый Bap taHTвсем 1tЗвеСТllO.

ro «Бычка» был продемонстрироваtl

заводом «дlJlО.ЗИЛ» tlа IJIotop-шоу -
2004.

Подробностей пока мало, можно

лишь сказать, что са",освал ЗИЛ-IJIf\\З-
250210 имеет воз,,,ожность разrружаться
на 3 CТOpOIlbI. обладает Д t3еЛЫfЫ'"двиrа-
телем. Колесная фор, ула4х2, задюtй
мост - с блокировкой дифференциала.
Измеtlен. как BlfAtlO tla P ICYHKax,и вне-

ШIIИЙ B tД",аШl1tIЫ.

64

1"_ _

"

t))_ .. А-.

 5:("Y).. j
UJIa-

Техническая

характеристика:

Дл tна.....................................5.623 м

Ш  lp IHa................................... 2.253 м

Высота ....................................2'366 м

Вес перевОз t"'оrоrруза ................ 2,5 т

Двиrатель . ...... ...... ............. .... ... ДLвель
Объе", .....................................4,75 см}

f\' ОЩlfОСТЬ . ....... ............. ..... .... 136 л.с.

f\'акоt",альная скорость ........... 95 к"'/ч
Расход топШtва ................. 17 Л/100 км



ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
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Вы не раз видели, наверное, как автомобилисты от-

ливают из бака машины бензин с ПОl.10ЩЬЮ шланrа.

Возr'10ЖНО, они не подозревают, что пользуются древ-
нейшиr'1 устройством, получившим в физике название

«сифон».
Влияют ли на работу сифона диа,.,етр трубки и ее

длина?
BepxHero предела диа,.,етра сифона нет. Известны

нефтепроводы с трубаr.,и диаметром в несколько ",ет-

ров, отдельные участки КОТОрЫХ длиною в несколько

килоr.\етров действуют по при н ципу сифона.
Зато нижний предел диаметра трубки сифона опре-

делить можно. ВОЗЫ.1ите пластиковую трубочку от дет-

ской скакалки с внутренниr., диаr.\етром 2 мм и сделай-
те из нее сифон. Вначале ва,., покажется, что вода во-

обще не течет. Но, опустив внешний конец трубочки
на r eTp ниже уровня воды в сосуде, вы увидите от-

дельные капли. Течь воде мешает вязкость. То есть

взаиr ное притяжение молекул друr к друrу и их

«прилипание» к стенка,., трубки. Если вы уменьшите

диаметр трубки в два раза, то количество протекаю-

щей по ней воды у,.,еньшится в 16 раз!
Если конец той же трубочки опустить только на 5 -

7 мм н иже уровня воды в сосуде, то из нее вообще ни-

чеrо не потечет, а лишь набухнет капля (рис. 1). Это

s «Юний ,eXIIi41.1t Н"2 6 5



силы поверхностноrо натя-

жения воды создают давле-
ние под сферической повер-
хностью будущей капли.

Если диаметр трубочки
уr'1еньшить в десять раз, то

давление, создавае,.,ое сила-

r'1И nOBepxHocTHoro натяже-

ния, возрастет во столько

же раз. Вода начнет течь из

трубочки, лишь KorAa ее

конец ОПУСТИТСЯ н иже уров-
ня воды в сосуде на 50 -

70 ,.,,,,. Так что получается,
что трубочки диаr.,етром
r'1еньше .,иллиметра в качестве сифонов практически
не приrодны.

В чем же физический ПрИНЦИП работы сифона? Сотни

лет (а в некоторых учебниках и сеrодня) ero работу
объясняли атмосферным давлением. Рассуждения при-

мерно таковы: вот порция воды вытекла из нижнеrо кон-

ца сифона. Образовался вакуу'." и атмосферное давление

тотчас подняло из сосуда в шланr следующую порцию.
Казалось бы верно, но...

Немецкий физик Вихардт Поль показал, что это со-

все,,, не так. Причиной TOf\1Y ero особый интерес к сифо-
ну, поскольку в десятилетнем возрасте Вихардт сам ero

изобрел. Шланrи TorAa были вели-

чайшей редкостью, и свой сифон
юный Вихардт сделал из rибкой

свинцовой трубы для садовых водо-

проводов.
Как же был он оrорчен, узнав, что

..

такое устроиство известно уже тыся-

чи лет. Но в зрелом возрасте он по-

ставил ряд опытов, которые не толь-

ко позволили разобраться в принци-
пе действия сифона, но как бы в са-

,.,ом деле открыли ero заново.

Вот один из этих опытов. Из одно-
ro сосуда в друrой по сифону перете-

Рис. 2
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кает ртуть (рис. 2). Сосуды помещены в ва-

куум а сифоны работают! Значит, атмос-

ферное давление здесь ни при чем!

Опыт пробовали видоизменить. Оставив

расположение сосудов прежним, соединя-
ли их верхние части трубкой. TorAa давле-

ние воздуха в правом и левом сосудах ста-

новилось одинаковым и уже не моrло под-
нимать жидкость ни в одном из них. Этот

опыт вы можете поставить с водой, но

это ничеrо не изменит: сифон будет дей-
ствовать.

Эти опыты наводят на ",ысль, что истин-

ной причиной работы сифона являются

силы притяжения ,.,ежду частицами жид-

кости, которые соединяют их в единую цепь. И в под-

тверждение этоrо В.Поль предлаrает сифон из двух ста-

канов и цепочки, перекинутой через блок (рис. 3). Роль

уровня жидкости в ЭТОl опыте иrрает уровень клубка из

цепочки, сложенной в левом стакане. Цепочка начинает

«вытекать» из стакана, только KorAa ее внешний конец
оказывается ниже уровня клубка.

Сифон из цепочки не может Иl.1еть бесконечно боль-

шую высоту. Ведь цепочка рано или поздно должна обо-

рваться под действием собственноrо веса.

Точно так же высота подъеr.,а жидкости в сифоне дол-
жна зависеть от ее прочности на разрыв. Практика пока-

зы вает, что прочности обычной речной воды достаточно

лишь для подъема ее в сифоне на высоту 30 - 40 м. На-
..,

ходящиеся в неи песчинки и пузырьки воздуха служат

центрами концентрации сил, по которы,., столб воды

рвется как бы раньше вреr-,ени. Совершенно чистая вода
без примесей и пузырьков, как показывает эксперимент,
более чем в 100 раз прочнее. Ее сифон '.10r бы подни-
мать на 3 - 4 КМ.

ВОТ еще один удивительный опыт В. Поля - перели-
вание из банки в банку уrлекислоrо rаза (рис. 4). Напол-
нит иr. вер нюю банку, а затем при по,., щи шланrа,

наполнен oro те,., же rазом, «перелейте» ero в иж юю

банку. О ее наполнении на,., просиrналит rорящая свеча.

Она поrасне как только уrлекислый rаз «зальет» ее

Рис. 3

-

-
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пламя. Если опыт проводить В Ter HoTe при освещении с

поr ощью точечной лампы, то весь процесс перетекания
rаза можно увидеть на стене класса в теневой проекции.

Как ЭТО ни странно, но общепринятоrо объяснения это-

rlJY опыту еще нет. Часто ero вновь объясняют действие",

аТI.\осферноrо давления. Но есть и иное объяснение.
В школе мы изучаеr., идеальный rаз. Это упрощенная

модель, состоящая, как предполаrается, из частиц, кото-

рые взаиr одействуют между собою только при столкнове-

ниях. Но I.\олекулы реальноrо rаза, как показал rолланд-
ский физик Ван-дер-Ваальс, притяrивают Apyr Apyra на

расстоянии. Физическая природа этоrо притяжения неиз-

вестна, но инженеры ero учитывают так как оно сказы-

вается при сжатии rазов до больших давлений. Предпо-
лаrают, что rазовый сифон Вихарда Поля работает иr\ енно

блаrодаря этому притяжению. Если ЭТО так, опыт доказы-
вает удивительную вещь: rазы, как твердые тела и жид-

кости, имеют некоторую прочность на разрыв.

д.ипьин

РИСУНКИ автора
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-----,ВЫСТАВКИ НА ВВЦ
в апреле 2005 r.

«Пекарня - Макароны - Интерсладости», 10-я Меж-

дународная специализированная выставка.

5 - 8 апреля. Павильон NE 20.

--

5-я специализированная выставка «Муниципальное
хозяйство - 2005».

12 - 14 апреля. Павильон NE 20.

5-я выставка «Дни MOCKoBcKoro образования на ВВЦ».
1 3 - 16 апреля. Павильон N 5.

7-я  1еждународная выставка «Апракционы и развле-
чения РАППА - 2005».

14 - 16 апреля. Павильон N° 69.

2-я специализированная выставка «Индустрия празд-
н и ка».

14 - 16 апреля. Павильон NE 69.

«Национальная рыбалка». Международная специали-

зированная выставка.

14 - 17 апреля. Павильон N° 38.

«Совре'4енная усадьба. Дизайн. Обустройство. КО14-

форт», l-я универсальная выставка-ярмарка.
20 - 23 апреля. Павильон NE 69.

5-я аrропромышленная выставка «Pocarpo - 2005».

20 - 25 апреля. Павильон NE 20.

«Здоровье для Вас - 2005», 2-я Всеросси йская выс-

тавка-форум.
21 - 28 апреля. Павильон N 5.

2-я специализированная выставка «Саr;\оцветы и алма-

зы России».

26 - 29 апреля. Павильон NE 69.

2-я выставка-ярмарка «Рыболовный и охотничий ту-

ризм. Рыбалка без rраниц».

 7апреля
- 1 мая. Павильон N<' 69.

 ------------------- 



ВСЕ ПОД РУКОЙ!
Это не преувеличение. Несмотря на внешнюю миниатюр-

.,

ность, стоика, которую вы видите на рисунке, вмещает до
20 аудио-, больше десятка видеокассет и 20 КОl пакт-дисков.

Конструкция состоит из платфор,.\ы, основания стой-

ки, четырех боковин, центральной переrородки, верха и

закрепленноrо в центре стальноrо стержня. Он соединя-
ет все детали воедино и позволяет стойке вращаться.

Для неподвижной платформы 240х240 мм самой

нижней части вертушки, которая удерживает на себе всю

тяжесть деревянноrо куба, подойдет деревянная заrотовка

толщиной около 20 M 1. ДЛЯ основания и верха стойки

размером 240х240 мм - 15 мм. Также вам понадобятся
пять заrотовок -

для четырех боковин (240х95х15 мм,

200х120х15 мм, 200хБОх15 мм, 200х100х15 ММ) и одна

для центральной переrородки 200х80х15 мм.

Все детали будущей вертушки обработайте рашпилем,
затем крупно- и мелкозернистой наждачной бу,.,аrой. В

завершение покройте конструкцию двумя слоями про-

зрачноrо мебельноrо лака.

В центре верхней части верхушки просверлите несквоз-

ное отверстие на rлубину 7 мм и диа,.,етром б...7 10\'., и вло-

жите в Hero металлическую шайбу TaKoro же диаметра.

Приступайте к сборке куба. Вы можете поставить все

детали на клей и зафиксировать мелкими rвоздиками
или посадить конструкцию на шурупы. Мы же соBeтyer.,
воспользоваться шпунтами деревянными заrлушками

диаметром б ии и длиной 20 мм. Для этоrо в местах со-
.,

единения деталеи кассет-

ницы высверлите б-мм

сверлом отверстия rлуби-
ной 10 мм. Выструrайте
необходимое количество

шпунтов. Смажьте их

П ВА, а затеl\1 вставьте в

высверленные отверстия.

Деревянный куб собран.
Чтобы стойка враща-

лась, как мы уже rOBo-
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рили, вам понадобится
круrлый стержень. Для
этоrо от стальноrо прут-
ка диаметроrо\ б ,.\м от-

пилите отрезок длиной
245 ММ. С одноrо ero

конца нарежьте резьбу
Мб длиной 20 мм. За-

тем в платформе сделайте с двух CTOPO зенковку rлу-
биной по 7 '''М. Закрепите стержень в платфорr.\е двумя
rайками, как показано на рисунке, и наденьте на стер-
жень пластиковую шайбу с наружним диа,,,етром 20-

25 мм и внутренним б '.\М. Лучше Bcero подойдет
фторопластовая.

Попробуйте уже ro-

товый куб насадить на

стержень и слеrка

крутануть. Если все

размеры соблюдены,
детали правильно по-

доrнаны друr к дру-

ry
-

вертуш ка rOTo ва

к работе.

O Ы

I\ОШIАКТ-

 ' ]ДIIСКII ВIIДЕО-
I

"АССЕТЬ
о

I "I:t
_._. _._._. о C'II

I

! I
It) ВlЦШ

 '\lСПЫо'!

! ,

L 120 95

Детали стойки-кассетницы:
1 - платформа,
2 - основание,
3.1 - боковина 200х120х15,
3.2 - боковина 200х95х15,
3.3 - переrородка
200х80х15, 3.4 - боковина

200хБОх15, 3.5 - боковина

200х100х15, 4 - верхняя
часть стойки, 5 - шпунт
(ставить на клей), б - сталь-

ная шайба, 7 - стальной

стержень '2' б М", длиной
245 мм, 8 - пластиковая

шайба, 9 - rайка.

I

r
(-

240

120
.,

LU;UKHt\C-1

о
N
.,..

3.1

i 1
I

ll \
о n

-1
15

о
<D

А

I

-,3.5

/

f

6

6

План размещения кассет

и компакт-дисков в стойке.
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Королевские rладиолусы, белые нарциссы, синие ири-
сы, оранжево-коричневые rерберы - все эти цветы, что

вы видите на рисунке, можно сделать самостоятел ьно.

Они почти как настоящие, только никоrда не вянут.
8 Марта не за rораr.,и, так что букет из рукотворных

цветов будет весьма кстати. Ero r.\ожно подарить близ-

киr." приколоть шелковую орхидею к вечернему платью.

Начнем с caMoro простоrо
-

ромашки.

Две чайные ложки желатина залейте 200 rраммами

холодной воды. Через ЗА минут, коrда желатин набух-
He на водяной бане наrрейте смесь и, не доводя до ки-

пения, помешивайте до полноrо растворения желатина.

Предварительно выrлаженную ткань батист, атлас

или шелк,
- не сr.,иная, опустите в rорячий раствор, за-

те,., повесьте сушиться, раЗУl.,еется, не выжимая.

Переведите выкройку цветка на ватман, вырежьте по

контуру маникюрными ножницаr.,и, затем наложите на

подrотовленную ткань и обведите тверДЫt-t карандашом.

Аккуратно (от этоrо зависит красота будущеrо цветка)
вырежьте венчик. Листья и чашечку вырежьте из зеле-

Horo атласа. Заrофрируйте лепестки цветка щипчиками:

держа венчик левой, правой рукой закладывайте мелкие

складочки вдоль каждоrо лепестка. Здесь вам приrодит-
ся резиновая подушечка раЗI.,еро,., 12х15 см, вырезанная
из CTaporo резиновоrо коврика и обшитая х/б тканью.

Работа у вас почти ювелирная,

поэтому от качества каждоrо лепе-

стка зависит весь цветок в целом.

Середину каждоrо лепестка обрабо-
тайте HarpeTbIM столовыr.\ ножом:

проведите им rлубокую ложбинку
по длине С изнанки ткани, затем

.- : две боковые с лицевой стороны.
I Тонкую медную проволоку нарежь-

,
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те на отрезки длиной 10 см,

rофрированную БУl.tаrу на

.0

полоски шириной 0,5 cr.\.

 ----- Смажьте отрезок проволоки
клеем ПВА и быстро накрутите на Hero бумаry. Стебель
rOToB. Приклейте ero с изнаночной стороны листьев и поло-

жите под пресс. Коrда просохнет, тупой стороной HarpeToro
ножа проведите ложбинки в соответствии с чертежом.

Сердцевина цветка пучок желтой шерстяной пря-
жи 0,5х2 см. Для этоrо сделайте петельку на конце сте-

белька, в нее, уже смазанную клеем, вложите шерстя-
ные нитки, закрепите их снизу и ровно подстриrите. А

дальше, поэтапно, на клею начинайте собирать цветок

воедино. Сделав несколько цветков и листьев, можно

собрать мини-букет бутоньерку для ворота блузки,
лацкана пиджака и, наконец, соломенной шляпки.

Материалы подrотовила Н. АМБАРЦУМЯН
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Сеrодня даже детская по-

rремуш ка зачастую содер-
жит схему с десятками

транзисторов, а в компьюте-

ре их число давно уже заш-

каливает за миллиарды. Но

продолжают существовать

собранные Bcero на одном

. .

-

весьма полезные схемы,

транзисторе.
На больших расстояниях радиостанции порою слыш-

ны плохо. Если в вашей местности нет промышленных
.,

предприятии, создающих значительные поr.,ехи, то по-

r'10жет широкополосный усилитель, присоединен-
ный непосредственно к внешней антенне (рис. 1).
В нем используется высокочастотный транзистор VT1

стабилизированный по постоянному току резисторами
R1...R4. Комбинированная коллекторная наrрузка уси-
лителя состоит из индуктивности L1 и активноrо сопро-
тивления R3, что способствует более равномерному уси-
лению в широкоr., диапазоне частот от длинных до корот-
ких волн. Сердечник катушки L1 - кольцо К8х4х2 из

феррита БООНН. Обмотка содержит 200 витков провода
ПЭЛШО-0,12.
Усиленный сиrнал, принятый на антенну  VA1 (про-

вод длиной 3...5 ,.,), подается через разделительный
конденсатор С2 на антенное

Рис. 1
rнездо заводскоrо приемника.

Ток, потребляемый усилите- 'JVA1

лем, очень мал, поэтому источни-

KOI.' питания может служить
любая батарея из трех rальвани-

ческих элементов с общим на-

пряжением 4,5 В.

В последнее время получили

широкое распространение сверх-

R1°
24k
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИ ОЭЛ Е КТРОН И КИ

Рис. 2
+

Х1 +

lо\иниатюрные приемники, рассчи-
танные на низкоомный ушной теле-

фон. Нес,,,отря на низкую цену, ' \HO-

rие из них дают столь высокое каче-

ство приема, что их порою хочется

подключить к хорошему усилителю.
На рисунке 2 вы видите схему rpoM-

коrоворящеrо усилителя на одно,.,

транзисторе, работающеrо в паре со

м и кроприем н и ка. rр0,4 КОro вор ител ь

4.58

VDl Д9В

звуковым выходом

0,25rДШ-1.
А вот друrой случай - вам хочется попеть, но не

как-нибудь, а «по-настоящему», через микрофон и

чтобы слышали вас по радио. Задача решается просто,
если собрать приставку соrласно CXel \e 3.

Здесь транзистор VT1 работает радиочастотны", reHepa-

торо"" сиrнал KOToporo модулируется МИКрОфОНОl.' ВМ1.

В колебательном контуре совместно с катушкой L2 рабо-
тает конденсатор С3; подбирая величину ero емкости

установите частоту излучаемоrо сиrнала, отвечающую

незанятому участку диапазона длинных волн.

Блаrодаря катушке L3 создается местное электромаr-
нитное поле, улавливаемое ",аrнитной антенной настро-
eHHoro приеl.,ника. Ну а он воспроизведет ваши вокаль-

ные упражнения через свою акустическую систе,.,у.

Катушки L2 и L1 наматываются на трубчато,., бумаж-
но," каркасе, внутрь KOToporo ПО'4ещен кусочек стержня
из феррита марки БООНН, диаметром 8 мм и длиной
около 15 мм. Об",отки располаrаются между щечками

(расстояние между ними 10 мм) и иr.1еют 130 витков

(L2) и 10 витков (L1) провода ПЭЛШО-0,12. Аналоrич-

ную конструкцию Иl.,еет катушка
L3, только длина ферритовоrо
стержня порядка БО ,.\м, количе-

ство витков - 70. В качестве мик-

рофона можно на первых порах
взять электромаrнитный капсюль

ТДК, но лучше подобрать микро-

фон более широкополосный.
Не подключайте к ваше",у радио-

передатчику антенну! Это незаконно.

R1 S6k Рис. 3

н
(1

0.0471oCk

l1

+

4.5В

О.
510
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Устройство, схеl.,атически показанное

на рисунке 4, позволит вам проявить
себя в качестве музыканта-исполнителя.

Звучание этоrо электромузыкальноrо

инструмента напоминает банджо;
знатоки утверждают, что воспроизводи-
мый диапазон охватывает три октавы.

Рис. 4

Диапазон звучания можно смещать, вы-

бирая ту или иную емкость конденсатора С1. Управляется
инструмент переиеННЫlо\ резистором R2, на оси KOToporo

укреплена ручка. ТраНСфОрl.,атор Т1 lo\ожно подобрать вы-
.,

ходнои от радиоаппарата со сравнительно мощным двух-
TaKTHbII.' выходом или изrотовить по следующим данны,,,: се-

чение стальноrо сердечника 3...4 см
2
, вторичная обмотка

(наматывается первой) имеет 40 витков провода ПЭВ-1 0,4,

у первичной - 2хБОО витков провода ПЭВ-1 0,15. Динами-
ческая rоловка подойдет любая широкополосная, 1.\ОЩНОС-

тью до 1 Вт и сопротивлением звуковой катушки 8 0;.\. Кор-
пус инструмента для лучшеrо звучания следует сделать из

дерева.

Следующая самоделка (см. рис. 5) позволит, напри-

мер, на некотором расстоянии спустить подrотовлен-

ный к съемке затвор фотоаппарата. Нажатие на ero

кнопку произведет элеКТРОI.\аrнит Zl, поворотный кла-

пан KOToporo через толкатель утопит спусковую кноп-

ку. Поскольку быстродействие электромаrнита велико

во избежание резкоrо удара толкатель следует изrото-

вить из упруrой резины.

Коммутатором, подающим питание от батареи GB1

на электромаrнит, служит транзистор VT1, работаю-
щий в ключеВОI.' режиме. Кнопочный замыкатель 581

управляет током базы транзистора, блаrодаря чеl.'У ли-

ния связи с аппаратом требует совсем небольшоrо тока и

леrко l-,ожет быть замаскиро-
вана.

Обратно включенный

диод VD1 предохраняет

транзистор от пробоя при
выключении электромаrни-

та, имеющеrо довольно боль-

шую индуктивность. Обl-\отка

7 6
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электромаrнита заключена в одну по- Рис. 6

ловину ферритовоrо сердечника бро- f 
HeBoro типа, с наружным диаметром
30...48 1-,"', и содержит 1160 витков

провода ПЭВ-1 0,17. Для работы с фо-
тоаппаратом батарею GB1 можно

составить из трех эле",ентов LR03.

Известно, что адаптеры,

обеспечивающие питание портатив-
ных приборов от осветительной сети, необходимо отсоеди-
нить от нее, KorAa аппаратом не пользуются. Однако,
выключив приемник или плейер встроенным выключателеll',

об адаптере иноrда забывают. Предлаrаемое на рисунке 6

несложное приспособление напоминает CBeTOBbIl,\

сиrналом о необходимости отсоединить адаптер.

Действует устройство следующим образом. Коrда
наrрузка А1 адаптера G1 включена, потребляеr\ ый по-

стоянный ток создает на диоде VD2 небольшое падение

напряжения; ero положительная полярность обращена
к эмиттеру транзистора VT1, а отрицательная

- к точ-

ке «а». К ней же притекает небольшой ток, идущий от

источника G1 через резистор R1 и диод VD1. Положи-

тельная полярность падения напряжения на диоде

приложена к базе VT1. Поскольку оба напряжения

практически одинаковы, транзистор заперт. При вык-

лючении наrрузки А1 ее собственным выключателем

ток и падение напряжения на диоде VD2 пропадаю и

на базе остается лишь положительное смещение отно-

сительно Э'4иттера, которое отопрет транзистор и вызо-

вет свечение светодиода Н L, напоминающее, что адап-

тер остается под напряжением сети.

Приведенные на cxell,e величины сопротивлений рези-
сторов отвечают случаю работы сиrнальноrо узла с 9-

волыовым адаптеРОf\1. Оба диода лучше брать rер'4ание-
Boro типа, особенно при низковольтно,", выходе адаптера.
Сочетать rерманиевый диод с кремниевым не советуем.

+

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

'\

Вопрос - ответ

Интересно, откуда по-

шло выражение «красная
нить» ?

HamaLua Царева,
12 лет,

z. Краснодар

в русский язык это вы-

ражение попало из анrлий-

CKoro. А там им прежде
Bcero пользовались моря-
ки. В конце XVIII века

британское Адмиралтей-
ство приказало помечать

канаты BoeHHoro флота,
вплетая наряду с обычны-
ми беЛЫ1.1И и красную
нить. Вытащить эту нить

можно было, лишь распле-
тя весь канат.

Со временем в обыден-
ной жизни это выражение
стало обозначать и некую

основополаrающую мысль,

без которой все лоrическое

построение теряет смысл.

в крупнЬ1Х zopoaax на-

LlIей странЬ1 на улицах и

7 8

aopozax все чаще образу-
ются пробки. Быть мо-

жет, для более эффекп7ив-
HOZO реZулирования улич-
HOZO движения стоит ис-

пользовать компьютеры и

системы UCKyccmeeHHOZO
интеллекта?

ИZорЬ
Московская

Капустин,
область,
z. Дубна

Такие попытки в Моск-

ве, Санкт-Петербурrе и

друrих крупных rородах
России предпринимались

неоднократно. Скажем, в

столице на некоторых

трассах светофоры работа-
..

ют в режиме «зеленои

волны». То есть режимы
их переключения от пере-

крестка к перекрестку по-

добран ы таким обраЗОl.',
что если ехать с опреде-
ленной скоростью, напри-

",ер ба км/ч, то к очеред-

ному перекрестку автомо-

биль подъезжает как раз в

тот момент, коrда та 11, за-

rорается зеленый свет.

Но этоrо оказалось недо-

статочно. И вот теперь пра-
вительство Москвы наме-

рено установить на особен-
но заrруженных маrистра-
лях светофоры-интеллекту-
алы, которые будут само-

стоятельно реryлировать
режимы переключения, по-

лучая сиrналы от датчиков,



заложенных в дорожное
полотно. То есть больше

времени для пересечения

перекрестка будут получать
те машины, которых боль-

у

ше на даннои трассе.
Что же касается пешехо-

дов, то для их удобства
предлаrаются новые вари-
анты светофоров с кнопка-

ии. Стоит пешеходу на-

жать такую кнопку на

столбике у края тротуара,
и он получает преимуще-
ственное право пересече-
ния улицы.

Кроме Toro, некоторые

светофоры оборудуются
еще и звуковыми сиrнала-

ми, на которые MoryT ори-

ентироваться слепые и

плоховидящие люди.

Дверные ручки, скульп-

турки и друzие изделия

из бронзы темнеют на

второй день после чистки.

Как подольше сохранить
металл блестящим?

Антонина Соловей,
z. Ставрополь

Подержите несколько

иинут изделие из бронзы в

кипящей воде с неболь-
ШИ1\ количеством воска

или парафина, а затем на-

сухо протрите. Образовав-
шаяся пленка надолrо за-

щитит поверхность от

окисления.

Спешу поделиться

Мы с папой часто ез-

дим на рыбалку. Но в хо-

лодное время zoaa наше

любимое занятие омрача-
ет сырость, а то и моро-
зы. И вот папа смастерил
для таких случаев нехит-

рое устройство - этакую

переносную мини-печку.
Она утеплит палатку,
позволит вскипятить

чай, разоzреть банку с

консервами.
Для этоzо надо взять

две уже вышедшие из

употребления одинако-

вые алюминиевые миски

или иные посудины. На

дно одной миски налива-

ют растопленный стеа-

рин, воткнув в Hezo 5-6

фитилей, или просто
ставят несколько ozap-
ков свеч закрепляя их

на днище.
А сверху первую миску

накрывают второй, пере-

вернутой кверху дном.

Причем предварительно
надо 8 этой второй миске

просверлить побольше от-

верстий для вентиляции.
Наш опыт показывает,

что в пожарном отноше-

нии такое устройство бе-

зопаснее спиртовки а

тепла от Hezo больше.

Петр Колобов, 12 лет,
z. Серzиев Посад
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А по.,е .. Кто из художюt-

 .ков нар.tсовал

картину ДЛШlOй ПОЧПt в километр? На каких

мотоц.tКлах rОltяли наши прадеДУШЮt? Чем

интересен r-tузей скульптора Оrюста Родена
в ПаР tже?На эти и r-шоrие друпtе вопросы
отвеПtТ очередной выпуск «д почему?».

Школьюtк T , И всеЗltайка из КОМПЬЮ-

тера Бит. постоянные rерои «Нашеrо МУЛЬ-
тика». продолжат своё путешеСТв.tе в ,,,ир
па,,,ятных дат. Д читателей ЖУРllала наш

корреСПОllдент пр.trлаОtт побывать в ДВУХ
rородах-соседях с уд.tвительным tItазва-
ItИЯМИ Кисловодск  ,Железноводск.

Разу,,,еется. будут в номере веспt «(о

Bcero света». «100 тысяч «почему?», встре-
ча с Настеltькои .. ДаIШЛОЙ. «Иrротека» ..

ДРУП1е Itаш.t руБР tки.

"3 I r " Экспоз.щ.tя
С «I'tузея Ita столе» -

rрузовой автомоб.tль «КамАЗ». Несмотря на

то что эта маш.tна выпускается не первое

десяпtлет.tе, блаrодаря ПОСТОЯltной моди-

ф tкаЦft1и ее lIельзя назвать устаревшей.
«КамАЗ» до OtX пор конкурентоспособен на

ировом рынке не только как трудяrа, 110 ..

Зltамеюп как оттtЧltый «спортс,,,ен», уста-
НОВ1 вШ.tйне одюt рекорд в междуtlарод-
ных rOHKax машюt этоrо класса. Мы думаем,
что бумаЖltая модель «Ка,,,ДЗа» займет дос-
тойное ,..есто в вашей коллеКЦЮt.
- Любитетt элеКТРОЮtки узнают. как

собрать по наши. схемам предваритель-
ный стереофоюtческиlt уситtтель.
- Любители же мехаlН1Ю1 CMOr (Tсо-

брать «стреМЯltку-нев.tДимку» .. самоурав-
новешивающуюся тележку.
- Будут в номере летающий KOltBep-

топлаlt. друrие 1нрушюt и rоловоло,..,юt а

также полезные советы.

подписаться на наши издания

вы можете с любоzо .чесяца

в любом почтавом отделении

Подписные индексы

по KaTanory areHTCТ8a «Роспе-.ать»:

«Юный технию) - 71122. ltS9б3 (roAo-

вая); «Левша)) - 71123. ltS9бlt (rодовая);
«А почему?)) - 70310. ltS9БS (rоДовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный технию) - '3133; «Левша» -

'3135; «А почему?)) - lt313lt.

подписка на журнал вИнтернете:
,vww. apr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника». (Левшт)

и (А почему?»
на саите http:\ \jteh.da.ru
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ные. У нас всю войну лета-

ли прекрасные истребители Ла-5 с деревянными кры-
льями, а на Западе особую роль в войне сыrрал изrо-

товленный из дерева анrлийский бомбардировщик
«Москито» (рис. 2).

Конструкция ero была своеобразна. В то время AHr-

лия имела колонии в Южной Америке и оттуда полу-
чала бальзу --

древесину в 3 -- 5 раз более леrкую, чем

сосна. Сама по себе бальза не так уж прочна, но анrлий-

ские инженеры додумались делать из нее прочные пане-

ли, помещая толстый слой бальзы между двумя слоями

тонкой, но прочной фанеры. Получался исключительно

леrкий, но очень прочный «бутерброд». Такими панеля-

ми обшивали крылья и фюзеляж «Москито». Блаrода-
, ..

ря леrкости конструкции самолет при взлетном весе

около девяти тонн поднимал тонну бомб и запас топли-

ва для полета на 3000 км. Блаrодаря прочности на не,.\

поставили два .\отора ,.\ощностью по 1400 л.с., которые
позволяли ему на высоте 8 -- 9 тыс. метров развивать

скорость 680 км/ч, превосходя немецкие истребители.
В наши дни мноrие авиаконструкторы продолжают взи-

рать на дерево с большим почтением. Пропитанная синте-

тическими смолами древесина уступает по прочности
только титану. Вероятн мноrие современные самолеты

значительно бы выиrра-
ли, если б их строили из

дерева. Беда лишь в

том, что деревянная де-
..

е:-

_______
таль, как правило, тре-

бует r ноrочасовой суш-
ки клея, в то время как

lI .tеталл ическая I
делается

, одним ударо,.\ штаr-1па.
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ ЛErКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ

издательства teЗа рулем"

Наши традиционные три вопроса:

1. Почему И3 копбы эпеКТРОltаМf10ЧtШ обttзатепьно выка-

ЧИlSают lSоздух 
2. Вllи"ет ли на покlIзани" БИОltоrических 'сасов чеllовека

H::Mfa:paTypa н::ла?

з. Может ЛИ сифон работать IS Кдбине спутника При нор-
Мд'IЬНОМ дтмоссрерном даlSпенttи?

Правильные ответы

на вопросы "ЮТ.. 9 - 2004 f.

1. АlSttdЦИОННЫЙ реdКТИlSны.'t ДlSиrdтепь не может рабо-
таТь IS КОсмосе, (дК I<dK Тдм нет 1S03AyJ.d. необходимоrо

ТОП'IИISУ АЛ" сrорани".
2. Параwют дп" Марса допжен быть НдмнОТО БОllьwе

3 MHoro.так КдК на Mapc Рdзреж tiнаяатмосфера.
з. Иrпа nOMofaeT попучить изображенttе в СИIIОISОМ ска-

нирующем микроскопе.

ПОЗДРlllSrlяем с победой Апександра ОрПОlSд иЗ r. Руб-
ЦОISСКд А'1Тдискоrо кра". Правипьно и обс то",е'IЬНО O'IS HCB

Н8 вопросы tfdWerO конкурса .ЮТII N2 9 - 2004 r.. он попу-

'la Tприз - бинокль фирмы Kodak.
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